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SERENISSIMO 

PRINCIPI LEOPOLDO 

AB ETRVRIA. 




BSVRDVM, aut infolens minimi 
quidem eft SERENISSIME 
PRINCEPS, non tanttim aliena 
largiri , verum etiam muneris nomi- 
ne animo libenti propria fufcipere. 
Quid enim vnquam Deo Opt. Maxi 
mortales offerre poliet , nifi fuis quo- 
que hoftijs diuina benignitas oble&aretur ? Quid ego 
Celfitudini tuae, cuius patrocinio omnia debeo, nifi que 
tua funt tibi reddi magnanime patereris ? Ab impuden- 
ti* nota me liberas, & frontem meam rubori fubtrahis 
SERENISS. LEOPOLDE. Fidentids enim mentis 
me* tenuifsimos partus tibi nunc exhibere audeo, Re- 
gia namqj manu obftetrice, e tenebris in quibus delite- 
fcebant in lucem eduftos , quos nuper vt proprios defpi- 
ciebam, moddaperfpicacifsimo iudiciotuo in cliente- 
lam , atque , vt ita dicam , in liberorum locum humanif- 
fime fufceptos nonnihil aeftimare cogor . Quid ergo 
lucubrationes hafce meas, qua tu* iam funt, ubi am- 
plius commendem ? Quod te iubente lucem afpicerei it, 
tu* magnanimitatis beneficium fuit ; quod tut* a malo- 
rum 



rum inuidia te propugnante per Geometrarum eruditas 
manus incedant, tui in literas amoris beneficium erit. 
Harc me alioquin , & iure, formidolofum bono efle ani- 
mo efficaciter fuadent. Et vere, fi mihi Genethliaco- 
rum more diuinare liceret, non infelix futurum DIVI- 
NATIONIS mef fatum fperarem , quam nafcentem 
fulgidifsima lumina, luppiter, atque Apollo Etruria: 
tam benigne afpexerunt . Hoc fi vnquam videre dabi- 
tur, tuis aufpicijs SERENISSIME PRINCEPS, 
non modo ingenium ad maiores conatus , fed & diu ia- 
ccnte fortunam meam aliquando fe fe erecturam confi- 
do . Faxit Deus: qui (vt enixe precor) te, literarum 
praefidium , & decus feruet incolumem, 6 c Heroicae 
virtutis tuse incoeptis faueat . 

Florentiae Tertio Cal. Ian. 1658. 
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VINCENTII VIVIANI 

DE MAXIMIS, ET MINIMIS 



Geometrica diuinatio in V. conic. 
ApoIL Pergaei. 

L 1 $ E SECrKDPS. 



LEMMA I. PROP- I. 



Si reda linea vtcunque feda fuerit : quadratum totius xqua- 
bitur quadrato vnius partis, vni cum re&angulo fub tota, & di- 
&a parte, tanquam ab vna linea, & fub altera parte contento. 




JSTO data reda AB vtcunque fe&a in C. Dico quadratunu 
AB aquale effe quadrato alterius partis , nempe A C , vna.. 
eum rc&angulo fub B A cum A C , tanquam vna linea, & 
fub reliqua parte BC comprchenfo. Nam producta B A fu- 
matur A D atqualis ipfi BC. Quoniam igitur D C eft bifi- 
tiam feiSa in A , ipfiquc adie&a C B , erit 
quadratum A B aquale re&angulo fub 
DB, BC, vna cum quadrato C A; fed 
DB linea conficitur ex DA cum A B.vel 
ex AC cum A B; ergo quadratum totius 
A B aquatur quadrato partis C A ■ vna- 
cum ptCtangulo fub B A cum A C , tan- 
quam vna linea , & fub reliqua pane B C 
comprchenfo. Quod erat, &c. 



D 

i— ...... 



B 



LEMMA II. PROP. II. 



Si quatuor quantitatum eiufdem generis, prima fuperet fecun- 
dam maiori excefiu, quo tertia fuperat quartam , aggregaturtu 
extremarum maius erit aggregato mediarum . 

S int quatuor quantitates eiufdem generis A,B,C,D, & prima A fu- 
perct fecundam B, maiori excelfu, quo tertia C fuperat quartam D. 
Dico aggregatum extremarum A, D maius cfle aggregato mediarum B , C . 
i A Nam 



/ 
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2 Vincentij Viuiani 

Nam intelligatur magnitudo E F 1- 
qualis primae A , FG vero iqualisfccun- 

dj B; atque ipfis indiredum magnitu- A' ■ 

do FH arqualis tertii C , Se F I quar- 

tse D . Erit exceflus magnitudinis E F ® ' 

fupra F G, hoc^E G , maior exceflu c , 1 

quantitatis H F fupra F I , fiue maior 

ipfo H I , ex fuppolitione , quibus addi- ® 1 ‘ 

ta communi quantitate G I, prouenict £ -t ~V 

£1 maior GH, fiue aggregatum ex EF, 

& F I, nempe extremarum A, & D, 

maius aggregato ex GF, & FH, velexmcdijs B,&C. Quod erat,&c. 

THEOR. I. PROP. III. 



MINIMA linearum jn Parabola ducibilium ad eius peri- 
pheriam a pqncfo axis intra fe&ionem fumpto , quod diftet a 
vertice per interutillum non maius dimidio redi lateris , eft ip- 
fum axis Tegmentum inter pundum , & verticem interceptum . , 
Aliarum ver6 ea , qua: cum MINIMA minorem conftituic an- 
gulum , minor eft , 

E Sto Parabole AB, cuius fegmentum axis BD non excedat dimidium 
redi lateris BC dati Paraboli. Dico DB e(Te MINIMAM du- 
cibilium ex eodem pundo D ad Paraboli peripheriam AB,&c. 

Applicetur axi ex D , reda D A . Erit 
quadratum AD' squale redangulo 
nibDB, & recto BC; fed redangulura 
DBC maius eft quadrato DB ( cunu 
latus redum B C politum iit , vel du- 
plum , vel magis quam duplum ipfius 
B D ) igitur quadratum A D maius erit 
quadrato D B , iiue linea D A maior 
D B. 

Rurfus ducatur infra D A ex D qua- 
cunque alia DE ad peripheriam, &ex 
A reda AF parallela ad BD, qui to- 
ta ad partes F b cadet intra Parabolen; 
nec ci ad aliu*d pundum occurret quam 
ad A ; idcoquc fecabit edudam D E , vt in F, eritque E D maior D F, 
fed eft DF maior DA fcum in triangulo DAF angulus ad A fit redus, 
fiuc maior acuto ad F) & DA maior ipfa DB, vtiupraoftcndimus, qua- 
re D E multo maior erit ipfa D B. 

Amplius fit quacunque DG duda ex D fupra DA, & ex G applice- 
tur G H. Cumque latus redum B C fit maio* aggregato BD cum DF£ 
f politum enim fuit BC non maius quam duplum Tegmenti BD, eft que., 

BD 




Digitized by Google 



De Max. & Min. Lib.II. 3 

B D maior DH ) erit redangulum fub redo C B in Tegmentum B H 
fiue,“ quadratam GH, maius redangulo fub aggrcgatoBD cumDH, in ' p 0 ™ 1 !; 
idem fegmentum BH, quibus addito communi quadrato DH, erit qua- nilliaui' ' 
dratum GH cum HD quadrato, fiuc vnicum quadratum GD, maius re- 
dangulo fub aggregato B D cum DH in B H, vna cum quadrato DH, 
flue" maius vnico quadrato BD, hoc eft linea D G maior erit DB. F.ft & 
ergo DB MINIMA ducibilium ad Paraboli peripheriam ex axis pundo 
D , quod abeft a vertice per interuallum non maius dimidio redi lateris 
BC. Quod primo dcmonftrandum erat. 

Prrterca fit quipiam alia D M maiorem efficiens angulum cum MI- 
NIMA DB, qudm DG, & cxM applicetur MN. Iam quadratum M N 
fuperat quadratum GH eo exceflu , quo redangulum CBN fuperat re- 
dangulum CBH, ( ob t xqualitatem) hoc eft redangulo fub redo CB r Coroll. 
in HN, fcd quadratum DH^fuperat quadratum DN redangulo fub ca-j’P“C^* 
dem H N, & fub aggregato H D cum D N, quod aggregatum , ex hypo- d \ - h. 
tefi, minus eft ipfo redoBC, ergo exceffus quadrati MN fupra quadra- 
tum GH, maior eft exceflu quadrati HD. fupra D N, vnde aggregatum 
extremorum quadratorum MN.ND, fiue vnicum quadratum MD, ma- 
ius erit ‘ aggregato quadratorum mediorum GH, HD , fiue vnico qua- ‘ 
drato GD, hoc eft linea DM maior DG. 

Vltcrids, quadratum AD fuperat quadratum MN redangulo fub DN, 

& redo BC,& quadratum DM, fuperat idem quadrarum MN quadra- 
to DN, quod eft minus pridido redangulo fub DN, &redo CB, qua- 
re exceffus quadrati A D fupra M N , maior eft exccffu quadrati D M, 
fupra idem quadratum MN; quapropter AD quadratum maius eft qua- 
drato D M , fiue linea A D maior ipfa D M . 

Tandem duda quacunque DO inffaDE, agatur ex E reda ELfqui- 
diftans ad BD. Cum angulus BDE fit obtufus , erit quoque parallela- 
rum alternus DEL obtufus , ideoque in triangulo DEL angulus D L E 
acutus, fiuc minor angulo DEL: quare latus D E minus latcrc~DL, & 
eo mimis cduda DO. Vnde qui minorem cum MINIMA conftituit an- 
gulum minor eft , &c. Quod omnino oftendere propofitum fuit . 

LEMMA III. PROP. IV. 

Si inter latera parallela AD , BC, menfalis ABCD re&angulg ad 
B, duda fuerit quidam linea EH lpfis lateribus atquidiftans , fitq; 

AD minor BC . Dico reftangulum ABC , fuperarc rc&angulunu 
AEH maiori exceflu , quam fit re&angulum EBC . 

Ompletis enim red.igulis EG, BF, EG 
patet redangulum ABC fuperarc re- A 

dangulum AEH gnomone ECG , fed gno- 

mon ECG maioreft redangulo EBC, vnde 
redangulum ABC , fuperat redangulum A B* — 

EH maiori quantitate quam (it rcdagulum 
EBC. Quod erat, &c. A a 





THEO- 
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4 Vincentij Viuiani 

THEOR. II. PROP. V. 

MINIMA linearum in Hyperbola docibilium ad ipfats pe- 
ripheriam & puncto axis intra fedionem fumpto , quod diftet a 
vertice per interuallum , non maius quam dimidium redi late- 
ris , eft idem axis fegmentum inter pundum , & verticem inter- 
ceptum . Aliarum autem , qua: cum MINIMA minorem con- 
ftituit angulum minor eft , 

E Sto Hyperbole ABC, cuius fegmentum axis BD non excedat dimi- 
dium redi lateris BF (quod axi ordinatim applicetur, &c. ) Dico 
D B cflfe MINIMAM ducibilium ex ipfo punito D ad Hypcrbolte peri- 
pheriam ABC, &c. 

Sumatur in directum axi , tranfuerfum latus B E , iungaturque regula E F , 
& producatur ; appliceturquc per D ordinata ADC , regula: occurrens 
in G. 




Iam, cum in triangulo EDO, (it DG maior BF.&BF maior Tegmen- 
to B I) ( ex hypotcli ) erit DG e6 maior ipfo (egmento D B, quare rc- 
dangulum G1J II,-* fiue quadratum A D, maius erit quadrato DB; hoc 
eft linea D A maior ipfa D B . 

Eodem modo, ac in Parabola, oftendetur D A minorem c(Te quacun- 
que eduda D H infra D A , & DH jdhuc minor D R , &c. 

Nunc vero fit quaelibet DL duda ex D fupra DA, & pcrL applica- 
tur LM, que producatur, donec regula: E F occurrat inN. Erit in trian- 
gulo EDG, reda MN maior BF> led BF maior eft aggreeatoBDcum 

DM 
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De Max. & Min. Lib. II. 5 

D M (cum latus rcftum B F, vel duplum fit , vel plus quam duplum ad 
BD) ergo M N ipfo aggregato B I) cum D M adhuc maior erit, vndt> 
re&angulum fub NM in M B , ■> fiuc quadratum L M, maius erit rectan- 4 c oto j|. 
gulo iub aggregato BD cum I>M, in eadem MB, quibus communi ad- primi pri 
dito quadrato M D , erit quadratum L M cum M I) , (tue vnicum qua- l " ihu,us ' 
dratum 1) L , maius reftanguio fub B D cum D M in M B , vna cum qua- 
drato DM, fiuc maius vnico quadrato D B, quod prardi&o * rcdiigulo b i. huius. 
atquaJc cft. fiuc linea DL maior DB. Quare legmenmra axis DB, non 
excedens dimidium refti lateris BF.ril MINIMA linearum ducibiliunu 
ex D ad Hyperboix peripheriam. Quod primo oftendere oportebat. 

Praeterea, quadratum AD fuperat quatfratum LM, eoexceffuquore- 
dangulum BDG fuperat rcdangulum B MN,(funt< cnitn fingula iingu- c c oro ||. 
lis atqualia; fed excelfus redanguh BDG fupra rcCtangulum BMN ma- primi pri 
ior eit * redangulo M D G , ergo quadratum A D fuperat quadratum-. 2" huhu' 

L M maiori redangulo quam M D G i fcd quadratum 1) 1 . fuperat idem.. ^ 1111 
quadratum LM quadrato DM, quod minus cft rc&angulo MDG ( nam 
cft DG maior DM, cum fuperius demonftrata iit maior ipfa DB; ergo 
quadratum D A maius cft quadrato DL, fiue linea DA maior quacun- 
que DL, intercepta inter applicatam DA,& axem DB. 

Amplius , ducatur alia quapiam D 0 fupra DA, fcd remotior .i fc- 

f nento DB quam DL, applicataque OP, producatur donec regulatrici 
F occurrat in Erit excelfus quadrati O P fupra quadratum L M, 
idem ac excelfus rcdanguli BFQJiipra BMN ( nam' funt re&anguliL, 
quadtatis aqualia , vtrumque vtrique) fed excelfus re&anguli BPQju- mi hniuc. 
pra BMN maior/ cft rcdangulo MPQ, ergo exceflus quadrati OP, iu- / 4 -taius. 
pra quadratum L M, maior cft rcqtangulo fub MP, & PQ; at excelfus 
quadrati M D fupra quadratum D P , minor cft pradi&o redangulo ( nam 
quadratum MD s fuperat quadratura DP, redangulo fub MD cum 1)P 1 i.huins. 
in M P , quod eft minus reci angulo fub Q P in eadem M P , quoniam 
M D cum D P minor eft redo latere BF , & eo minor ipfa QP , 

que maior eft B F ) quare excelfus quadrati 0 P fupra L M , . 

nutor cfl^exceifu quadrati MD fupra DP; duo igi- * <*- nuun- 

tur extrema fimul quadrata OP, PD, fiue vni- 
cumquadmumDO, maius eft duabus fi- 
mul quadratis medij s LM,MD, hoc 
cft vnico quadrato DL. fiue li- 
nea DO maior eft linea DL, 

Vndc qutc minorem 
efficit angulum 
tw MINI- 
MA 

DB, minor eft, &c. Quod 
fuit vltimo demon- 
ftrandunu. 

* * * 

* * 

* THEQ- 



Digitized by Google 



6 Vincentij Viuiani 

THEOR. III. PROP. VI. 

MAXIMA linearum ad vniuerfam Ellipfis peripheriam du- 
cibilium, a puncto maioris axis, quod non fit centrum, ea eft, 
in qua centrum . Et edu&arum ad peripheriam maioris Ellipti. 
cx portionis , cuius bafis, fit redta ad axim ordinatim dufta, ex 
prfdido punfto; quj cum MAXIMA minorem conftituit an- 
gulum, maior eft. MINIMA verb in eadem portione, eft ip- 
fa femi- applicata. 

E Sto Ellipfis A B C D , cuius axis maior B D , minor H I , centrum E , 
& quodlibet aliud punitum in maiori axe fit F . Dico MAXIM AU 
ducibilium ab F ad vniuerfam Ellipfis peripheriam cfle FD. in qua cen- 
trum*. 

Nam , quod DF fit maior reliqua FB patet, cum FD, maior fit axis 
dimidio, FB vero minor. 

Iam, ad quodcunque Elliptica; peri- 
pherirc punitum G, fit, quadam cdudla 
FG, & iungatur E G. Itaque cum fe- 
* pri- “i' 1 *' 5 maior E D, fit • maxima fe- 
mi limus, mi- diametrorum, ipfa maior erit EG» 
quibus communi addita E F, erit tota- 
DF maiorduobus GE, EF, & eo ma- 
ior vnica F G. Quare F D eft ad vni- 
uerfam peripheriam ducibilium MAXI- 
MA. 

Infuper applicetur ex F axi ordinata 
AFC, &ait peripheriam. eiufdem qua- 
drantis HDE, duitx fint ex F dujqup- 
libct F L. F M , & F L minorem, F M 
verb maiorem angulum efficiat cum- 
MAXIMA FD. Dico FL maiorem cfle 
b ibidem. FM. lundtis enimEL, EM; erit* EL 
maior E M, qua: producatur, & fiat E O 
erunt igitur duo larera FE, EL, duobus FE', E O aqualia , alterum al- 
teri, fed angulus FEL maior eft angulo FEO, ergo bafis FL, maior eft 
FO, fcd FO maior eft FM.fcum in triangulo FMO angulus ad M ob- 
tufus fit, eo quod fit maior obtufo FEM ) quare F L eo maior erit ipfa 
F M , qup cum MAXIMA maiorem efficit angulum : fimili modo offende- 
tur F M maiorem cfle cdudla F H , 

De eduftis vero ad portionem peripheria H A , ita ratiocinabimur. 
Sit enim qualibet F P , & per H fit EUipfim contingens H qua cum 
xquidiftec axi BFD, fccabit omnino produdlamFP extra E Uipii m inQ; 
critquc in triangulo F QJI , latus E H maius latere F Q_(cum angulus 

Fqfk 




aqualis E L, & iungatur FO: 
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De Max. & Min. Lib. II. 7 

FQH (It obtufus, e6 quod alterno QFB obtufo fit «qualis J fed eft FQ^ 
maius F P , quare eduda F H e6 maior erit eduda F P . Ampliils duda 
qualibet alia FR, adhuc maiorem angulum facicnacum MAXIMA FD. 
agatur per R reda RS axi F E parallela, qux cadet intra Ellipfim,(cum 
fit ad minorem axim H I ordinarim duda ) fecabitque F P in S, ac in_ 
triangulo F R S obtufiangulo ad R , erit latus F S maius latere F R, Sc 
eduda F P ed maior eduda F R ; eademque ratione oftendetur quamli- 
bet edudarum ad peripheriam H A , vtputa F R , maiorem cfle (emi - ap- 
plicata F A , fi ex A ducatur A V parallela ad E F , &p, quare cadcm_ 
icmi- applicata F A omnium edudarum in portione maiori A D C erit 
MINIMA. Aliarum autem, quar cum MAXIMA FD maiorem angulum 
conftituit, maior eft . Quod omnino oftendere opus fuerat. 

LEMMA IV. PROP. VII. 



Si in triangulo ABC, cuius re&us angulus fit ad B , fuerit 
lattis AB maius altero B C, fitque de maiori B A abfeifla pars 
B E, quae non excedat dimidium ipfius B C, & ex quolibet eius 
pun&o G duda fit G H parallela ad BC. Dico primum ipfara 
GH femper maiorem effe aggregato B E cum E G. 



D Vcatur EF squidiftans ad BC. Et quoniam AB ponitur maior ip- 
la B C; B C vero dupla , ve! pluj quam dupla ad B E , erit omni- 
no A B plus quam dupla ad B E, fiue AE 
plus quam dimidium ipfius A B , quod 
memento: fed, vt AE ad AB, ita EF 
ad B C quare E F eft maior dimidio 
ipfiusBC.Koc eft maior ipiaBE. Seda 
igitur ES «quali ipfi BE, ducatur SK 
D parallela ad BE,eritque BS paralie- 
logranunum xquilaterum ( cum E B, 

ES fint «quales ) iungatur denique CS 
redam GH fccans in T. 

Itaque cum E B , fiuc B D polita fit 
«qualis, vel minor dimidio ipfius BC, 
erit C D squalis, vel maior ipfa D B, 
vel DS. Cumque fit, yt CD ad D S, 
ita TK- ad &S, erit quoque T K squa- 
lis , yel maior ip/a K S, fiue G E, qui- 
bus TK, St G E additis squalibus K G, E B , proucniet tota T G aqua- 
lis, vel maior aggregato GE cum EB, fed eft HG maior ipfaTG: qua- 
re HG erit omnino maior aggregato RE cnm EG. Quod.&c. 




Prxterca 



3 ’ 
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8 Vincentij Viuiani 

Pmerea, ijfdem pofitis in eadem figura. Dico redtangulum 
BEF fuperare re&apgulum BGH maiori exceflu quam fit qua- 
dratum G E . 



C Ompletis enim reftingulis BEFI, BGHL, produ&ifque E F, LH 
vique ad occurfum in O ; cum fit A E plufquam dimidium ipfius 
AB, vt lupra oftendimus, erit A E maior EB; cumque fit B A ad A E, 
ita B C ad E F , vel ad B I , erit diuidendo BEadEA.vtCladIB» 
fed cil BE minor ipfa EA, ergo, & C1 minor erit ipfa IB, quare fuitt- 
pta L M atquali ipfi C I punitum M non pertinget ad B . 

lam cum ML, I C fint squales, erit 
ML ad NH, vt IC ad NH, vclvtIF 
ad FN, vclvt LO ad OH.quarepun- 
£la M , N , O erunt in vna , cademquc 
reCta MNO. Poftremo ducatur reda- 
M P Qj>arallcla ad B E. Erunt in re- 
Ctangulo Q_L fupplcmenta Q__N, L N 
inter fe aequalia , quibus addito com- 
muni reCtangulo BN, fiet gnomon GI 
Qjrqualis reCtangulo B H, fed excef- 
fusreclanguli BF fuprj gnomonem GI 
Q^cft reClangulum GQ, quare excef, 
fus quoque re&anguli B F, fupra BH, 
erit idem rcCtangulum G Q . Cumque 
fit C B minor B A , & vt C B ad B A , 
ita C L ad LH, erit quoque CL, vel MI, vel QJF minor LH, vclBGj 
cftque tota E F, maior tota E B, vt iuperius oftendimus , ergo reliqua- 
QE maior erit reliqua EG, vnde rectangulum G E Q., quod eft excef- 
fus rcCtanguli BEF fupra BGH maius erit quadrato GE. Quod, &c. 




Poftremo ijfdem pofitis , & conftru&is , concipiatur quoque 
alia BR maior quidem BE, fed minor adhuc dimidio ipfius B 
A , & non maior dimidio ipfius B C . Dico tandem exceiTurru 
redanguli BEF fupra retftangulum BGH, quod eft GEQ^ 
maius cite exceffu quadrati GR fupra RE. 

N Am , vt primo loco fuperius dcmonftrauimus , erit tota linea E F 
maior aggregato B R , cum R E , fed pars QF minor eft parte BG 
pradiCti aggregati (nam eft QJP aequalis MI, fiue L C, & BG aequalis 
eft LH.cftquc CL minor LH, cum fit data CB minorquoqucB A)er- 
go reliqua E Qmaior erit reliquo eiufdem aggregati , quod eft GR cum 
RE; vnde rcCtangulum fub QE, & EG, quod eft exccflus re&anguli B 
F-F fupra BGH , maius erit rectangulo fub GE cum RE, in cadcmGE: 
fed rectangulum fub G R cum R E, in G E, • eft excelfus quadrari G R 
fupra RE, idcoquc reCtangnlum BEF fuperat rectangulum BGH maio- 
ri excedit , quo quadratum G R fuperat quadratum RE . Quod tandem , Scc. 
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De Max. Sc Min. Lib.II. 
THEOR. IV. PR.OP. VIII. 

MINIMA linearum ad vniuerfani Ellipfis peripheriam du- 
cibilium , a pimdo maioris axis , quod diftet a vertice per in- 
terna Ilum non maius dimidio redi lateris, cft idem axis Tegmen- 
tum, inter datum punctum , & verticem interceptum. 

Aliarum autem edudarum in minori portione Ellipfis , cuius 
bafis , fit applicata per datum pundum ; qua: cum MINIMA 
minorem angulum conftituit , minor cft. 

E Sto Ellipfis AB CD. cuius axis maior AC, minor BD, centrum E, 
& latus redum maioris axis C A fit C F , St regula A F : fegmentum 
verd CG, fitnonmai«*dimidio C F. Dicoprimiim GC cfl 'eMINIMAM 
ducibilium cx G ad vniuerfam Ellipfis peripheriam ABCD. 

Quod enim G C , licet ponatur 
squalis dimidio redi C E , fit mi- 
nor reliquo axis Tegmento G A , pa- 
tet: quomam CA ad BD.eftvtBI) 
ad C F , Sc fumptis Tubduplis , C E 
ad EB, vt EB ad CG, eftque C E 
maior E B , quare E B quoque maior 
eft CG, & c6 magis AE> immo A 
G maior G C . 

Iam applicetur per G reda HGS, 
regula’ occurrens in I . Erit A E ad 
ad AC, vt EL ad CF, fed cft AE 
dimidia A C, quare E L redi C F 
dimidia erit; eftque G I maior EL, 
ergo G I maior eft dimidio redi C F , 

Sc pofita eft G C non maior dimidio 
redi ; ergo G C erit omnino minor 
G I, fiuc quadratum G C minus re- 
dangulo CGI, fiuc „ quadrato GH, hoc cft linea GC minor ipfa GH, 
fed GHeftl MINIMA ducibilium ex G ad peripheriam HAS, ergo GC 
eo amplius MINIMA erit ad eandem maioris portionis peripheriam HAS . 

Amplius, ad peripheriam minoris portionis HCS ducatur quacunque 
G M, Sc per M applicetur M NO. Cum in triangulo redangulo ACF 
oftenfa fit C G minor quam dimidium C A , fed pofita fit non maior di- 
midio C F , Sc cx pundo N in C G fumpto , duda fit N O parallela ad 
CF, erit NO maior aggregato CG cum GN, per primam partem 7. hu- 
ius; ergo fumpta communi altitudine NC.crit redangulum ONC, fiuc 
quadratum c M N maius redangulo fub C G cum G N in N C : addito 
communi quadrato GN, erit quadratum M N cum quadrato N G, fiuo 
vnicum quadratum GM, maius redangulo fub CG cura GN in NC.vni 
; ' _ B cura 
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3 uadrato GN fed reftangulum C G cum G N , in N C, vna cum qua. 

rato GN,' conficit quadratum vnicae CG, ergo quadratum GM ma_ 
ius eft quadrato GC, fiuc linea GM maior GC: exqud GC erit etiam 
minima duitarum ex G ad pcripheriam minoris portionis HCS. Vn- 
dc ipfa G C erit MINIMA ad totam pcripheriam A B C D . 

Infuper reftangulum C G I fuperat reftangulum CNO fpatio minori t 
quam fit quadratum N G , per lecundam panem 7. huius i quare ( alijs 
fumptist aqualibus) quadratum GH 
fupcrabit quadratum MN maiori ex- 
cedit quadrati GN; fcd quadratum. 

G M fuperat idem quadratum M N 
quadrato tantum GN, ergo excefTus 
quadrati G H fupra N M, maior eft 
excellit quadrati GM fupra idem qua- 
dratum MN, quare quadratum GH 
maius eft quadraro QM« fiuc linea. 

G H maior G M . 

Tandem ducatur GP minorem c6- 
ftituens angulum cum MINIMA GC 
quainGM , appliceturque PQR . Erit 
excelliis reftanguli C QR fupra CNO 
maior cxceflu quadrati N G fupra. 

G Q , per tertiam partem 7. huius, 
ergo ( permutatis equalibus, c &c.) 
quadratum P QJupcrabit quadratum 
MN maiori exceflu, quam quadrati NG fupra GQ_: vnde iggregatunC 
extremorum quadratorum PQ , GQj fiuc vnicum quadratum G P, ma- 
ius erit a aggregato mediorum MN, NG, fiuc vnico quadrato GM; hoc 
eft linea G P erit maior linea G M. Quapropter linearum ex G docibi- 
lium ad minoris portionis pcripheriam HCS, que minorem angulum, 
conftituit cum MINIMA minor eft. Quod arat vltimo detnonftrandum. 




Verum pratermifld hac methodo mihi ,mt fateor , mole ftiori , quod 
in tjuatuor pracedentikuj theorematibus , quo ad MAXI- 
MAS tantum, (ep M IU I MAS attinet , hic p- 
mul, $r aliquid mitra, aliter , & exf editius 
demonflrahitur . 
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De Max. & Min. Lib. II. 

THEOR, V. PROP. IX. 

MINIMA linearum, ad peripheriam cuiujibet coni-fedio- 
nis ducibilium a puncto axis (qui) in Ellipfi iit axis maior) di- 
ftan* a vertice per interuallum non maius dimidio redi lateris, 
eft idem axis Tegmentum inter aflignatum punitum , & verticem 
interceptum . At in Ellipfi tantum , MAXIMA eft reliquum ma- 
ioris axis fegmentum , in quo centrum reperitur . 

In Ellipfi vero circa minorem axim; MAXIMA ducibilium 
a pundo eiufdem axis , quod diftet i vertice per interuallum non 
minus dimidio redi, eft ipfum axis fegmentum, inter affumpturtu 
pundum , & verticem interceptum . MINIMA vero eft reliquum 
minoris axis fegmentum, in quo centrum non reperitur. 

E Sto ABC quacunque coni-fedio, vel Parabole, vel Hyperbole, vt 
in prima figura , vel EUipfis , vt in fecunda , circa maiorem axiau 
B D , m quo fumptum fit pun- 
itum E , quod primo diftet i 
vertice B per interuallum aqua- 
le dimidio redi lateris axisBD, 
quodq; in Ellipfi omnino minus 
erit femi- axe B H ( eft enim fe- 
mi- axis maior ad femi-axim 
minorem , vt femi - axis minor 
ad femi- rtdum. j Dico fegmen- 
tum axis E B cilc MINIMAM 
linearum ex E ducibilium ad 
feftionis peripheriam ABC, & 
reliquam B D , in qua eft cen- 
trum , e(Te MAXIMAM . 

Dcfcripto enim cum centro 
E , interuallo E B circulo BF, 
ipfc cadet totus «intra fcdione 
ABCi quare, que ex centro E 
ad fcdionis peripheriam duce- 
tur ■ prxtef ad B , omnino maio- 
res erunt , quam dudoe ex eo- 
dem centro ad circuli periphe- 
riam , quibus xqualis eft E B , 

Ergo ipfa E B erit MINIMA , 

Si vero , diftantia a vertice B fuerit minor eodem redi dimidio qualis 
eft GB: cum ad peripheriam circuli BF ipfa GB fit MINIMA , eo magis 
MINIMA etit ad Ellipfis circumfcriptaro peripheriam ABCD. 

B a a. At 




* i-Co- 
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1 2 Vincentij Viuiani 

At in fecunda tantilm figura, quod reliquum maioris axis fegmentum 
. 2 1 E D , vel GD fit MAXIMA ex E , vel G ducibililium, patet: quoniam- 
nu ? hum'>. circulus ex radio HD cadit totus “ extra Ellipfim ABCD, fed in circu- 
lo, cuius radius HD, ipfa ED, vel GD cft maxima, cum in ea fit cu- 
culi centrum : quapropter E D *vcl G D eo magis erit MAXIMA ad in- 
feri ptam Ellipfim ABCD. Quod erat primo, &c, 

- lam in tertia figura fit A B C 
$ ’ D Ellipfis circa minorem axim 
BD , in quo intra verticem B 
fumptum iit punitum E , quod 
a vertice diftet per intcruallum , 
quod primo fit iqualc dimidio 
rcili lateris axis B D . Dico E B 
etfc MAXIMAM ex E ducibiliu 
ad Ellipfis peripheriam ABCD. 

Si enim facto centro E, cum 
radio E B circulus deferibatur 
b i. Co- BF, ipfc cadet totus b extra EI- 
rolUo. i. lipfim; vnde.quicx E ad Elli- 
huius ‘ piis peripheriam ducetur .preter 
ad B, minores erunt, quam quf 
ex eodem E, ad circuli circum- 
feriptam circumferentiam , hoc 
eft minores ipfa E B , Quaro 
E B erit MAXIMA, &c, 

Si vero diftanria a vertice B, 
maior fuerit eodem rc&i dimi- 
dio, qualis eft GB: cum fit in- 
circulo B F, ipfa G B, in qua- 
cft circuli centrum , MAXIMA ad cius peripheriam ducibilium , co ma- 
gis MAXIMA erit ad inferipta? Ellipfis peripheriam ABCD. 

Quod autem in eadem tertia figura reliquum minoris axis fegmentum 
4* ED, vel GD, fit MINIMA cx E, vel G ducibilium ad Ellipfis periphe- 
riam ABCD, fic manifeftum fiet. 

r Quoniam circulus ex radio HD cadit totus c intra Ellipfim ABCD, 

mi huius, fed ad peripheriam circuli ex radioHD ipfa ED, vel GD cft MINIMA, 
cum in ea non fit circuli centrum : quare eadem E D , vel G D eo am- 
plius erit MINIMA ducibilium ad eidem circulo circumfcriptam Ellipfis 
peripheriam ABCD. Quod erat vltimo demonftrandum . 

SCHOLIVM, 

H O C loco animaduertendum cft , femper in Ellipfi circa minorem- 
axim, tertia: figura: , intcruallum BE femi- rcCtis lateris , omnino 
excedere minorem femi-axim BH,(cum integrum reflum latus excedat 
integrum minorem axim; vt in primo Coroll. ao. primi huius monitum— 
fuit) ac idem pundtum E cadere polTe in quocunq; punfto infra H , ha- 
bita 
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bita tamen ratione proportionis inter minorem axim , & maiorem , qu.v 
proportio , qu6 minor fuerit , co magis E , terminus icmi- redii lateris, 
rcmouebitur i centro H, vt vel modice introfpiacnti fatis conitar. 

THEQR. VI. PROP. X. 

Si quamcunque coni - feflionem refla linea contingat , cui i 
taftu extra feflionem perpendicularis erigatur, in qua fumptum 
fit quodlibet punftum . Linea intercepta inter alfumptum pun- 
flum, & contadum, erit MINIMA ducibiliuni ab eodem pun- 
flo , ad conuexam coni- feflionis peripheriam . 

E Sto coni-fcdtio ABC, quam contingat refla D E in B, a quo ipfi 
erefla fit perpendicularis BF ad partes conuexi peripherix ABC, 
fitque in ea alfumptum quodlibet punflum F. Dico reflam FB clfcAt/. 
A 'IMAM reflarum ducibilium ab F ad conuexam peripheriam ABC. 

Hoc enim per fe fatis patet: nam cum 
FB fit perpendicularis refla? D E, erit 
quoque MINIMA “ ducibilium ad ipfam 
D E , quare F B eo magis erit MINIMA 
ducibilium ad conuexam ABC, qu$ ca- 
dit infra DE. Quod erat, &c. 

Quod autem de coni- ieflionc hoc 
loco oftcndirur , de quacunque etiam- 
curua linea verificari ex ipfa figura fatis 
patet, dummodo curua ABC fit tota ad 
alteram partem contingentis DE, per- 
pendicularis vero B F ad aliam . 

THEOR. VII. 

Si quamcunq; coni- feflionem refla linea , preter ad axis ver- 
ticem contingat, cui i taflu intra feflionem erigatur perpendi- 
cularis , in qua fumptum fit punflum quodlibet , non tamen , quo 
ad Ellipfim , vitra maiorem axim ; linea intercepta inter affum- 
ptum punflum , & contadum erit MINIMA ducibilium ex eo- 
dem punflo, ad coni- feflionis peripheriam. 

Si vero in Ellipli aflfumptum punflijm fin perpendiculari fue- 
rit, ve l ln ipfo minori axe , vel vitra : linea inter punflum, & 
contadum intercepta erit MAXIMA ducibilium ex ipfomet pun- 
flo ad EUipfis peripheriam . 

X- TTSto ABC Parabole, vel Hyperbole, vt in prima figura, vel EUipfis, 
r, vt ia fecunda, circa maiorem axim B D , quas in punflo A extra- 

axium 




PROP. XI. 
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14 Vincenti j Viuiani 

axium vertices contingat reda A E, cui intra {cilionem duda fit perpen- 
dicularis AD, qui prius maiori axi occurret, a vt in D. Dico redanu. 
J) A, & quamlibet ipfa minorem F A, efle MINIMAM ducibilium ad fe- 
dionis peripheriam ABC, ex punitis D, vel F. 

Nam fedo centro D , inrcr- 
uallo DA, ac circulo deferipto 
A C G , ipfe cadet tptus k intra 
fedionem A B C , in duobus tan- 
tum punitis A,C, eam contin- 
gens: quare quy ducentur exD 
ad fedionis peripheriam, prft er 
ad punda A , C, intcruallo D A 
maiores erunt : exquo ipfa D A , 
vel D C erit MINIMA, &c. Si 
veri) intcruallum F A minus fit 
ipfo D A . Cum in circulo A C 
G ipfum F A diametri Tegmen- 
tum, in quo centrum non repe- 
ritur , fit redarum MINIMA ad 
circuli peripheriam ducibilium , 
ed magis eadem F A MINIMA 
erit ducibilium ex F , ad peri- 
pheriam circumfcriptf fedionis 
ABC. Quod erat primo, &c, 

Iam , in tertia figura, fit Elli- 
pfis ABC, circa minorem aximBD, & contingens linea ad pundumA, 
quod non fit axium vertex, fit A E , cui ex contadu A , duda fit intra^ 
fedionem reda A D , qu? pofl occurfum cum maiori axe , occurret quo- 
que t minori , vt in D . Dico redam D A , & quamlibet aliam F A ipfa- 
D A maiorem, MAXIMAM effe ducibilium cx D, vel F, ad Ellipfis peri- 
pheriam ABC. 

Deferipto enim circulo A CG ex radio D A, ipfe cadet totus i extra. 
EUipfim ABC hanc tantum contingens in duobus pundis A, C i qua- 
propter , qui ducentur ex D ad Elhpfis peripheriam , priter ad punda 
A , C , diftantia D A minores erunt : vnde D A , vel D C erit MAXIMA , &c. 

Si autem intcruallum F A maius fuerit ipfo D A . Cum in circulo 
A C G in diametri fegmento F A fit circuli centrum , ipfa« F 
A , erit MAXIMA ad circuli peripheriam A C G ducibl- 
}ium, & co magis eadem F A MAXIMA ducibilium 
CX F, ad peripheriam inferipti Ellipfis ABC, 

Quod erat vltimo dcroonftrandum . 
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De Max. & Min. Lib.II. 

THEOR. VIII. PROP. XII. 

Si per punitum quodlibet fumptuin in angulo a reitis lineis 
comprehenfo , quarum altera fit datx Parabolx , vel Hyperbo- 
le diameter, aut ipfi xquidiftans , altera vero fit qualibet feitio- 
ni ordinatim duita , vel huic parallela , delcripta fit fedio Hy- 
perbole , cuius afymptoti fint prxdi&i anguli latera ; huiufinodi 
Hyperbole datam fedionem in vno tantum punito necefiarib 
fecabit. 

E Sto Parabole, vel Hyperbole A B, cuius diameter , vel diametro x- 
quidiftans lit BC, quam ad quemcunquc angulum DEC fccec D 
fi, qux vel fit vna applicatarum in fedtione, vel ipfis xquidiftans, & in 
angulo D E C , per datum in eo punitum p , deferibatur * Hyperbole G F 4 f ftc - 
H, cuius afymptoti fint DE.EC. Dico hanc vitro, citroquc produitam, comc ' 
in vno tantum punito fcitioncm fccarc. 




Duitis enim , in prima figura , per punitum F , quod efl in fedliono 
AB, reitis LFM, I F K afymptotis DE.EC xquidiftantibus, eifquo 
occurrentibus in M,K. Patet redtam MFL etiam fi in infinitum produ- 
itam ad partes L, in ipfo tantum punito F fedtiorfi A B occurrere, cum 
fit vna applicatarum in data fedtione i & rcitam 1FK in eodem tantum j 
punito F cum fedtione A B comjcnire&cum ipfa reitx B C, vel diame- ro ; C0 I»ic. 
tro datx fcitionis xquidiftet ; fed Hyperbole G F H A punito F ad par- 
tes G, tota incedit in angulo Kp b, & inter xquidiftantcs FL, KD i 8c 
a punito F ad parte s H , tota incedit in angulo M F 1 , ac inter paralle- 
las FI, M C,- quare ipfa Hyperbole GFH in nullo alio punito quam F 
fcdlioni A B occurret . 

In fecunda vero, ac tertia figura , duitis ex dato punito F ( quod ibi 
extra cadit , hic verd intra fedtionem ) reitis F L , F I alteri afymptoto > 

&fe- 
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& fcdioni occurrentibus in L > I . Condat Hyperbolen ex F ad partes H 
omnino incedere intra angulum L F I , & cum ipfa in infinitum extendi 
polTit , cumque in iccunda figura fpatium F I B fit occlufum ad I, & ad 
redam LB nunquam poflit proucnirc , eo quod ipfa LB ponatur Hyper- 
bole GFH afymptotos : in tertia vero cum fpatium FIN fit vndique oc- 
clufum, ncccilario, in vtraque figura, deferipta Hyperbole GFH in ali- 
quo putido datam fedionem fccabit . Sit ergo harum mutua interfectio 
pundum M, per quod dudis, vt fadum fuit in prima figura , redis lineis 
quar afymptotis ED, EC aquidiftent, ijfdcm penitus albumentis, ac in 
primo cafu, dcmonftrabitur ipfam Hyperbolen io nullo alio pundo quam 
M cum data fcdioncAB conuenirc. Quare fi per pundum m angulo, &c, 
% Quod erat demonftrandum . 

THEOR.* IX. PROP. XIII. 

Si in Hyperbola , fumpta fuerint duo quadibet punda , a qui- 
bus duda: lint afymptotis a’quidiftantes,cilque occurrentes : re- 
da linea iungens occurius ; linea: j data punda iungenti, xqui- 
diftabit . 

E Sto Hyperbole AB, cuius afymptoti C D , C E , fumptaque fint in_. 

fcdionc duo qualibet punita A, B, a quibus duda fint AF, BG, 
alymptotis aquidiflantcs . Dico iundas A B, F G , efle inter fc paralle- 
las. 

Nam vtrinque produda A B vfquo 
* 8. fcc. ad afymptotos in D , & E . • Erit in pri- 
sonic. ma figura, BD aqualis AE: in fecun- 
da vero , cum fit A D aqualis B E , ad- 
dita communi A B , erit item D B ae- 
qualis ipfi A E . Sed in triangulis D B 
G, E AF, anguli ad D, B, aquantur 
angulis ad A, & E, vterque vtrique,, 
ob paralcllas D G, A F, & B G, EF> 
quare triangula D B G , A E F funt fimi- 
lia inter fe , ac propterea vt D B ad B 
G, ita A E ad E F , fcd antecedentes 
DB, A E funt cquales, vtmodooftcn- 
dimus , ergo , & confcqucntcs B G ,E F , 
aquales erunt, at funt quoque inter fe 
parallela, quare, & FG ipfi AB equi- 
diflabit. Quod.&c, 



theo; 
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De Max. & Mia Lib. II. 

THEOR. X. PROP. XIV. 

Si in Hyperboli fumpta fuerint duo quxlibet punda , e quo- 
rum vno duda fit reda linea , alteri afymptoto arquidiftans, 
aliamque fecans; ex reliquo vero alia vtranquc afymptoton di- 
uidens in angulo, qui afymptotali deinceps eft , a qua , produda 
in angulo ad verticem aiymptotalis , fumatur cqualis ei , que ex 
jpfa inter prardidum pundum , & alteram afymptoton interci- 
pitur , atque ex fumpta: termino duda fit parallela ei afympto- 
to, cui prima edudaram occurrit, hanc ipfam fecans ; reda li- 
nea huiufmodi interfedionem iungens cum pundo , in quo fe- 
’ eunda edudarum eam afymptoton fecat, cui prima apquidtftat, 
redae data punda iungenti xquidiftabit. 




S int in Hypcrbola A B , cuius afymptoti C D . CE, fumpta duo 
quscunquc punda A, B, e quorum altero A duda fit A E I alteri 
afymptoto C D xquidiftans , ex B vero quxlibet BGF vtranquc fecans 
in G, & F; fedaque GH in diredum, & squali ipfi BF, ducatur ex H 
reda H 1 parallela ad C E occurrens cum produdis D C, A E in L, fit 
I, Dico iundas AB, F I eflc inter fc parallelas. 

Duda enim BD parallela ad CE, iundaque D E, cum fit BF squa- 
lis GH, crtt quoque DF squalis CL, ob parallelas DB, G E, HI, fed 
eft CL squalis ipfi EI, quare DF, & EI squales erunt , funrquc etiam 
paraliclx, ergo F I xquidiftat ipfi DE, fed eft A B * squidiftans eidem * 
b E , quare f- 1 , & A B fuut quoque inter fe paraliclx . Quod , &c. 

C THEO- 
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THEOR. XI. PROP. XV. 

Si a pundo , quod eft intra Hyperbolen , dudae fint du* re- 
das lineas afympcotis asquidiftantes , & Hyperbolas in duobus 
pundis occurrentes, equorum altero duda fit reda linea vtran- 
que afymptoton fecans, a qua, produda in angulo , qui afym- 
ptotalis eft ad verticem , i pundo alteram afymptoton fecan*. 
dematur aequalis ei, quj inter edudas occurfum cum alia afym- 
ptoto intercipitur : reda linea Jfieudem occurfum iungens cum 
dato pundo, asquidiftabit redae, fumptse tenninum iungenti , 8c 
fedionis pundum , in quo conuenit reda alteri afymptoto squi- 
diflanter Jiida , 




E Sto intra Hyperbolen A B , cuius centrum C , & afymptoti C D , 
CE vitra centrum produda: , fumptum quodeunque pundum F, a 
quo dudi fint FAD, FBE afymptotis aquidiftantcs, qui Hyperbolen 
lecent in pundis A , B, e quorum altero , vt ex B, duda fit quacunque 
B I afymptoton CE fccans in G, & C D in H, fumptaque H I aquali, 
& in diredum ipii BG, iungantur redi I A, G F. Dico has inter ice/Te 
parallelas . 

Nam cum reda GH fccct vtranque linearum CG,CH continentium 
angulum HCG, qui deinceps eft angulo DCE Hyperbolen AB conti- 
nenti , fitque ea (perconftrudioncm) hinc inde aqualiter produda in-. 
B, I , & pundum B fit ad Hyperbolen A B , erit ettam pundum I ad ei 
oppofitamfedioucm. Si enim oppofita fedio in alio pundo, prjter I,fe- 

caret 
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caret redlam GI, vt in L; tunc GL * squarctur ipfi H B, ideoque G I, 
GL inter fe squales effent, totum, & pars, quod cft abfurdum. 

Cum ergo puncta I, A cadant in oppofitas (cCtioncs , iumftaque fit I 
A fecans redas CO, CD continentes angulum OCI), qui deinceps cft 
angulo DCE feCtionem AB continenti /, erunt ex ipfa abfcilfs lines M 
1,NA inter afymptotos , & fediones intcrieifta? inter fe squales . Pro- 
ducantur F A, FB vfque ad afymptotos in D, Et agaturque ex I reda_, 
I O squidiftans ad CD. Cumque triangulorum I O M, ND A, bafes I 
M, NA fint in dir citum conftituts, fintque latera IO, NDt MO, AD 
inter fe parallela, fingula fingulis , erunt quoque anguli ad I , & Nj vti 
etiam ad M, & A inter fe squales,- fed & bales I M, N A inter fc funt 
aequales, vt fuperius dcmonftratum fuit , quare , & reliqua latera M O, 
AD xqualia erunt. 

Prsterea cum fit linea BG squalis HI, erunt quoque EG.CO inter 
fe squales (ob squidillantiam linearum I O, HC, BE,) quibus addita 
communi G C in prima , fecunda , & tertia figura , vel dempta in quin- 
ta, proucnict E C, squalis ipfi GO, fed FD, E C funt squales (nanu 
funt latera oppofita in paralldogrammo C F , ) quare F D ipfi G O aqua- 
lis erit ; fi ergo ex his demantur squales MO, ADi reliqux G M , F A 
squales erunt, at funt quoque parallelx, vnde GF, IA inter fe fquidj» 
ftabuiu. Quod dcmonftrarc oportebat. 

LEMMA V. PR.OP. XVI. 

Sint dux rationes, AB nempe ad BC> & DE ad F maioris 
inxqualitatis , & fit ratio AB ad BC, minor ratione DE adF. 
Oportet B C , ita fecare in G , ita vt A G ad G C fit vt D E 
adF, 



Iat EH squalis F, & vt DH ad HE, ita AC ad CG, & punt3um_. 
G erit qusfitum. Quoniam cum ACadCG fit vt D H ad H E, 



erit componendo AG ad GC, 
vt D E ad E H , velad F . Quod 
faciendum erat . 

Quod autem pumftum G ca- q 

dat infra B, patet. Nam ex hy- ' * 

potefi , AB ad B C habet mi- 
norem rationem quam D E ad D jj £ 

F , vel ad E H , quare diuiden- ' - 1 

do A C ad C B habebit mino- > — =— i 

rem rationem, quam DH adH 

E, vel quam eadem A C ad C 

G > ergo C B cft maior C G ; fiuc 

punctum G cadit infra B. Quod dcmonftrandum erat. 



B 



C * 



CO- 



x 16. /cc. 
conic. 



b ibidem. 
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‘ ' COROLL 

T Tine , data ratione maioris inatqualitatis , hoc cft D E , ad E H, & 
|7l differentia A C inter duos terminos ignotos A G , G C, qui de- 
beam efle in data ratione, eruitur quomodo reperiantur ipfi termini A G, 
GC. Fadta enim fuit vt DH differenda primorum, ad H E minorem ter- 
minum, ita data differentia A C, ad aliam C G , & reperti funt quatfiti 
termini A G , GC, Nam ftatitn oftcnfum fuit efle AG ad G C, vt DE 
adEH, 

THEOR. XII. PROP. XVH. 

Si fucric in angulo redilineo quaslibet applicata , a qua hinc 
inde ab eius termino «qualia fegmenta fint abfciffa , & per v- 
num diuifionis punctum defcribatur Hyperbole, cuius afympto- 
ti fint latera dati anguli , ipfa per alterum pun&um necefiarii 
traofibit. 

S it in angulo ABC applicata quacunque AC, qua; inequaliter fece- 
tur in D, & fumatur CE «qualis AD. Dico G per punitum D de- 
fcribatur Hyperbole, cuius afymptod fint B A,BC, ipfam omnino tran- 
ftre per E . 

Quod huiufmodi Hyper- 
bole tranfiens per D, alibi 
fccet applicatam A C , pa- 
tet. Nam n eam continge- 
ret in D, effer AC atquali- 
* ;.fann- r cr « fedta in D : quod eft 
™ comc ' contra hy potefim . Secet er- 
b 8. fcid. go in F ; & erit F C " f qua- 
lis A D, fcd cft quoque E 
C eidemAD f qualis, qua- 
re FC, E C fqualeserunti 
hoc e ft pun Cium F congruet 
cum ipfo Ei quare Hyper- 
bole DF, qu<e in angulo afymptotali ABC deferibitur per D, omnino 
traniitpcrE. Quod erat demoaftrandum. 




THEO- 
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THEOR. XIII. PROP. XVIII. 

Si per centrum Ellipfis defcribatur Hyperbole , cuius alym- 
ptoti coniugatis diametris arquidiftcnt ; ipfa in duobus tantunu 
pundis Ellipfis peripheriam fecabit . 

E Sto Ellipfis A B C D , cuius centrum E , & diametri coniugarz fint 
AC,BD quibus cludi fint FG, HGipfis diametris altera alteri f- 
quidillantes, & fimul occurrentes in G ; & cum afymprotis GF.GH.pcr 
centrum E , deferipta fit Hyperbole IEL. Dico hanc , Ellipfis periphe- 
riam in duobus tantum pundis fecare. 

Nam cum in Hyperbola IEL 
fumptum fit pundum E , per 
quod dudi lunt AEC.DEB 
afymptotis iquidiftantes , ipfz 
in putido tantum E fedioni oc- 
current, & Hyperbole in angu- 
lo B E A , inter EA, & G F 
femper incedet, parirerque in_. 
angulo C E D , inter E D , & 

GHifed anguli BEA, CED 
terminantur a peripherijs B A, 

CD, quare Hyperbole ex vtra- 
que parte produda ipfas peri- 
pherias omnino fecabit, vt in_. 

I , L . Si ergo ex 1 ducantur M 
IN, OIF diametris iquidifla- 
tes.ob eandem rationem fupe- 
rius allatam fcdio EI P, in nullo alio pundo, quaml cum redis NIM, 
FIO conuemet, fed ipfx N I M , F I O nil aliud commune habent 
cum peripheria quadrantis AB, quam idem pundum I, quare 
Hyperbole EIP in vno tantiim pundo I Ellipfis periphe- 
riam fecabit in quadrante A B . Cofimili conftrudionc, 

& argumento , oftendetur fedionem E L Q in 
alio pundo quam L peripheriam I>C non 
fccare: quare huiulmoai Hyperbole in 
duobus tantfimpundis fecar El- 
lipfis peripheriam . Quod 
erat demonftrandum . 




THEO- 
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THEOR. XIV. PROP. XIX. 

Si i punito , quod eft in angulo afymptotali , duitae fint re- 
da; lineae afymptotis aquidiftances , & Hyperbolae occurrentes, 
atque ex vnius eduitarum occurfu agatur reita , quae feitionem , 
vel in ipfo tangens punito , vel alibi fecans , produita fecet 
quoque eam afymptoton, cui altera eduitarum aequi diftat ; re- 
ita linea iungens hoc idem punitum cum punito contadus, vel 
interfectionis nouiter duitae lineae cum Hyperbola, aequidiltabit 
reitx, que ab occurfu eiufdem lineae cum prardiita afymptoto 
ad datum punitum educitur. 




S it Hyperbole A B C , in cuius angulo afymptotali E D F fumptum (it 
quodlibet punitum G, vel extra Hyperbolen , vt in prima, fecunda, 
& tertia ; vel intra , vt in quarta . quinta , & fexta figura , a quo duit.-e 
fint afymptotis iquidiflantes G A, G C, fciiioni occurrentes in A , C; 
& ex altero occurfuum C ducta fit quicunque alia C B E, qui, vel fe- 
dionem contingat in C, vt in prima, & quarta figura, vel alibi fecet in 
B, vt in reliquis, & produita conucniat cum afymptoto DE, quirciiae 
GA fquidiftat. Dico , fi iungantur AB, EG ipfas inter fc iquidiftarc. 

Nam duita B H parallela ad F D , produilifque A G, C G vfque ad 
afymptotos in F, L; & EBC ad aliam afymptoton DF in I. Eritiunda 
j i j. h. AB iunitiHF • parallela, cft autem EB iqualis Cii quare, ob paral- 

lelas B H , C L , I D , en t quoque E H aqualis ipfi L D , uuc f qualis G F i 

fcd 
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fcd EH, GF funt etiam parallela, ergo, & E G aquidiftat H F, fcd A 
IS quoque ipfi H 1 : aquidiftat, vt modo oftendimus.- quare A B, & EG 
funt inter fe paralleli . Quod erat, &c. 

PR.OBL. I. PROP. XX. 

A dato pun&o, ad data: Parabolj peripheriam , MINIMAM 
rc&am lioeam ducere . 



I 




\ 



S it data Parabole ABC, cuius axis BD, vertex B, redum latus BE, 
& datum vbicunque punctum fit F. Oportet ex F ad peripheriam- 
ABC, MINIMAM redam lineam ducere. 

Efto primum datum punitum F extra.. 

Parabolen in axe produdo , vt in prima- 
figura . Dico ipfam F B efle MINIMAM , 

Nam cum B D fit axis Parabola; , fi ex 
B ducatur B G ordinatis aquidiftans, ipfa 
cum FD redos angulos efficiet , ac Para- 
bolen a continget. Cum ergo B F perpen- 
dicularis fit contingenti BG.crit F B MI- 
MIMA omnium , qua: ex F ad periphe- 
riam ABC educi poifunt. Quod erat, &c. 

Si vero datum punitum F , in fecunda- 
figura , fuerit in ipfo axe B D intra Para- 
bolen A B C , quod diftet a vertice B , per 

intcruallum non maius dimidio redi B E, idem axis fegmentum FB erit 
MINIMA ' reda quafita. 

Si autem datum pundumF in eadem fi- 
gura fit in axe B D , fed intcruallum F B 
maius fit dimidio redi B E . Secetur F G 
ecqualis eidem dimidio, & applicetur G A 
pcnphcri.T occurrens in A . Dico iundam 
F A cfTc MINIMAM qua fi tam. 

Duda cniin ex A d contingente AH, 
ipfa cum axe produda , conueniet in H; 
critque HB ?qualis/BG, fiue HG dupla 
GB, cftqueEB dupla GF.exconftrudio- 
nc.ergo HG ad GB eft vt EB adGF;ex 
quo redangulum H G F aquabitur redan- 
gulo E B G , fiuc « quadrato G A ; quare- 

an°ulus F A H redus h erit. Cumque A F fit ex contadu A contingenti 
A H perpendicularis , & pundum F fit in axe , erit F A MINIMA • do- 
cibilium ad Parabola peripheriam ABC. Quod, &c. 

Si denique datum pundum F fit extra Parabolen A B C , vt in tcrtia- 
fioura , vel extra , vt in quarta, inter axem B D , & peripheriam B A ; 
Applicetur ex reda FFG axi octurrcns in G, dematurque dc axe fupra 
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FG refla GH f qualis dimidiore- 

fli BE, &ex H agatur HI paral- >M 

lela ad G F > & in angulo I H D per 
punflumF defcribatur'Hypcrbo- 
fe F A , quae Parabola; periphe- 
riam in vno tantum punflo A fe- 
cabjt , h Sc iungatur F A . Dico hac 
effe MINIMAM quaefitam. 

Applicetur AL, & ex A duca- 
tur contingens A M , axi occur- 
rens in M . producaturque F A ad 
vtranque partem , quscumafym- 
ptotis ‘ conucniet in 1 , D , eruntqi 
in vtraque figura, intercepta AI, 

F D inter fe yquales , ac ideo H L > 

G D f quales erunt , ob cquidiftan- 
tes lineas IH.AL, FG, in trian- 
gulo I H D ; fi ergo, in tertia figu- 
ra , dematur communis L G , dt 
in quarta , addatur , fient HG, 

L D inter le squales ; fcd eft Q 
H dimidia B E , quare , Sc L D 
ipfius B E dimidia erit. Et quo- 
niam quadratum A L sequatur rc- 
flan-ulo * LBE, & 'redtangulum 

L B E , squale eft rcflangulo iub ^ 

dupla I.B, fiue fubfML, & fub dimidia BE.hoe eft fub LD, ergo qua. 
dratum A L squale erit rcflangulo M L D, ac ideo angulus M AD re- 
flus / erit , fiue F A erit ex contaflu A contingenti A M perpendicu- 
laris : quare F A, in vtraque figura , erit* )41NIMA quajfita. Quod la- 
ciendum erat , 

M O N I T V M. 

te pigeat hoc loco, Lellor humanifsima , a [ufceptaMA • 
X IMARUM , MfNJMARffM^FE Uncarum irmtjii - 
gatione cnca reliquas coni- feEtiones , aliquantisper recedere , 
elegantifismam quandam, ac <uer e admirati lem affe- 
ihonem exhilere titt decernimus , circa MlfllMAS lineas , ad pen- 
pherias infinitarum Paratolarum , per eundem n/erticem finutl adfcnpta. 
ruro , ex eodem communis axis punBo duutiles , quarum ‘vejiigia, dum 
h/c ipfam propofitio prelo fubifeitur, tsefcio qua parum morata cura mft- 
qui naelmmus . Huius itaque itineris delineatio e fi que conf equitur , 




THEQ. 
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THEOR. XV. PROP. XXI. 

Semita MINIMARVM linearum , ducibilium i putido com- 
munis axis infinitarum Parabolarum , per eundem verticem fi- 
mul adfcriptarum , ad eanindcm fedionum peripherias, eft cir- 
cumferentia Ellipfis , cuius tranfuerfum latus fit iplum axis fe- 
gmentum, inter aiTumptum pundum,& vertieem interceptum: 
redum vero ciufiiem tranfuerfi fit duplum. 

E Sto Parabole ABC, cuius axis BD, in quo fumptum fit pundumD 
a vertice B didaris per interuallum xquale dimidio fui redi BE: pa- 
tet ipfam D B efle • MINIMAM ad peripheriam A B C ; & fi alix Para- 
boli concipiantur per B adfcripts , quarum reda latera excedant B E, 
condat ipfas cadere 4 extra, qualis eft MBN, & eandem DB f qui om- 
nino erit minor dimidio ipfius redi lateris J ad eius peripheriam ede c MI- 
NIMAM. Ai fi Parabolx fuerint ipfi A B C per B verticem inferiptx, 




\ 

patet etiam ipfarum latera minora i efle redo BE, ac ideoDB qnorun- 
Iibct ipforum laterum dimidium excedere, & MINIMAS ducibiles exD, 
ad harum Parabolarum peripherias pertingere, prxter ad verticem B. Si 
ergo quxratur , quam delineent femitam harum MINIMARVM extrema 
punda . Dcfcribatur circa fegmentum axis B D , tanquam circa tranfucr- 
lum latus, Ellipfis BFDG, cuius redum fit ipfiim B E. Condat hanc 
efle MAXIMAM Parabolx A B C per B verticem • infcriptibilem . Dico 
huius peripheriam BFDG prxdidarum MINIMARVM efle tramitem. 

Iungatur Ellipfis regula D E: & Parabole ABC inferibatur quilibet 
alia F B G , qux Ellipfis peripheriam ad vtranq; panem omnino fecabit , vt 

D inF.G 
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«ibidem, in F , G (nam Parabole A B C eft « MINIMA Ellipfi F B G circumfcri- 
b i primi ptibilium ) i quorum altero F dudta fit ordinata FHI communem axem 
buius . in H, regulam vero fecan« in Ii fitque FL Parabolen b contingens ad F, 

c j+. pri- axemque fecansrin L. 
nu ccwuc. 4 




Iam, in triangulo EBD cum fit E B dupla B D, erit I H dupla HD, 
fcd eft quoque L H dupla H B, quare vt LH ad H B, ita I H ad H D t 
d Coroll. redangulum ergo L H D xquale eft rcftangulo BHI , d fiue quadrato F 
Fium 1 1 c ^ l l uc FH ipfi LD perpendicularis, quare angulus DFL reftus ’ eft , 
, “ S c _ & F L Parabolen contingit in F : vnde D F eft / MINIMA ducibilium ex 
pt. Pappi, dato punfto 1) ad peripheriam Parabola: FBG. Confimili ratione often- 
/ii.huius d etur > quamlibet aliam inferiptam P B R Ellipfis peripheriam B F G D 
nul ' fccarc, vt in P, K, & i undam D P , vel DR effe MINIMAM, Scc. Qua- 
re femita MINIMARVM ex D ad huiufmodi Parabolarum peripherias , eft 
prxdi&E Ellipfis perimeter. Quod oftenderc propofitum fuit. 

PROBL. II. PROP. XXlI. 

A dato puncto , ad datp Hyperbolsc peripheriam , M I N I- 
M A M rectam lineam ducere, 

S ic data Hyperbole ABC, 
cuius axis B D, rc&um B E 
tranfuerfum verb B G , centrum 
H , & datum vbicunquc fit pun- 
(ftumF. Oportet exF ad Hyper- 
bole peripheriam ABC MINI- 
MAM redam lineam ducere. 

Si primo datum pundum F, 
in prima figura fuerit in axe pro- 
ducto , extra Hyperbolen, ipfa_ 

Z to-h. pe er it g MINIMA. 
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Si datum pundlum F (it in axe intra fefiionem , vt in fecunda figura, 
quod tamen diftet a vertice perinteruallum noa maius dimidio refli BEi 
item F B erit 4 MINIMA . ' , 

Cum ver6 , in eadem figura, _ > 

fegmentu F B excedet prxdiilum jj 
redi dimidium : dematur BI (qua- 
lis femi-retto B E, & tunc habe- 
bit H B ad B I maiorem rationem 
quam ad BF: (i ergo HF fccetur 
inL, ita vt HL adLF.firvt HB 
ad BI, pun&um L omnino cadet 
inter B & F ; itaque ducti ALC 
ordinatim axi applicata, iunftaq; 

F A . Dico ipfam F A effe MINI- 
MAM quxfitam . 

Duili enim ex A b contingente 
AM, quaf axi occurret f in M. Erit rcdtangulum HLM ad quadratum- * 
L A, vt <1 tranfuerfum latus ad replum, vel vt G B ad B E i vel fumptis r 
fubduplis, vt HB ad B It vel, ob conftruftionem, vt H L ad L F; vel , < 
fumpta communi altitudine L M , vt idem rc&angulum H L M ad rcdlan- 
fiulum FLM : ergo quadratum L A aquabitur redi angulo FLM, fed cft 
AL ipfi FM perpendicularis: quare angulus FAM 're&us erit, fedAM ' 
fe&ioncm contingit m A : ergo F*A eft MINIMA ducibilium ex F ad * 
Hyperboli f peripheriam A B C , cft autem F C (qualis F A: vnde in- / 
hoc cafu du( erunt MINIMAE. Sic. t 

At fi datum pundlum F fuerit in axe coniugato HF, vt in tertia figu- 
ra. Diuidatur FH in I, ita vt FI ad IH fit vt tranfuerfum GB ad rectu 
B E, & per I agatur I A axi xquidiftans , qua: in vno tantum pundlo A 
Hyperboli loca urret . Dico iunClam F A elfe MINIMAM quxfitam . * 

Producatur F A axi occurrens 

in L , cui applicetur A M , duca- tj» |G > 

turque ex A* contingens AN, qu( ‘ 

axi occurret * in Erit in trian- F I y 

gulo F L H , ob parallelas, H M ad l \ 

ad M L , vt F A ad A L , vel vt F I \ N 

ad I H i vel vt tranfuerfum ad re- \ yZ- -6— —E 

dium per conftruCtionem; velvtre- A^-M \£ 

dtangulum HMN ; ad quadratum- /T \ \ ‘ 

MA.fcdcademHMidML.ffum- yy 'j_ N. 

pta communi altitudine M’!'! ) cft '/ \ 

vt idem rc&angulum HMN ad re- / D \ 

diangulum L M N ; vnde quadratum 

MA, aquabitur rcdlangulo N M L , & cft A M ipfi L N perpendicularis: 
quare angulus LAN, & qui ei deinceps eft FAN redlus» erit, fed AN * 
feftionem contingit, ergo F A "eft MINIMA quxfita . n 

Si autem datum punctum F fit extra Hyperbolen inter axem conjuga- 
tum SHT.dc lectionis peripheriam, vt in quarta , St quinta figura, vel 

D a intra 



I 



Digitized by Google 



2 8 Vincentij Viuiani 

intra Hyperbolen , inter axem, & peripheriam, vt in fexta , & ieptinUL. 
('nam ii tifet in ipfa peripheria , vt in A , tunc MINIMA abiret in pun- 
ctum .^) Iungatur H, centrum Hyperbols.cum dato puncto F reCla linea 
H F, quae ita fccetur in I , vt H I ad I F fit vt traniucrfum latus G B ad 
reflum B E, fumaturque HL squalis F I, & per L agatur L M axi B D 
«quidiftans.ac per I axi ordinata N IO, & in angulo NOM per datum 
*4.rccon- in eo pundtum A deferibatur" Hyperbole F A, qus in vno tantum pun- 
diconic Cium A cum ieCtionc ABC h conuenict. Dico iun&am FA cfle MINI - 
* **■ MAM qusfitam . 




ri.pr.li. Ducatur AP axi ordinata, & AQ_Hyperbo!cn contingens r in A,qu? 

‘G+pp- fccabit^axim in Q. Et quoniam in Hyperbola A F fumptaluntduopun- 
tm come. cia A, F, c quorum altero A dutla elt A P alteri alymptoto N O squi- 
diftans, ex altero vero F, rcCta FILH vtranque alymptoton fccans in-> 
I, L; cilquc L H in dirciium, & squalis polita ipfi I F, & ex H re<9a-. 
HBP alteri alymptoto OM squidiltans, cum alia AP conuenicns in P , 
1 14. h. erit iunfla I P ‘ parallela ad F A ,■ fed H P lecat I P alteram parallelarum, 
quare pi odufta fecabit quoque reliquam H F : fecct igitur in R . Erit er- 
go in triangulo HFR (ob parallelas) HP ad PR, vt H I ad I F, vel vt 

tranf- 
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tranfuerfum latus ad recura, per conftruflionem, "vel vt reflangulum- a ', 7 -primi 
H PQjid quadratum P A; fed eadem HP ad P R (fumpta communi at- con:c - 
titudinc P QJ eft vc idem reflangulum H P Q ad reflangulum R P Q, 
quare quadratum PA aequabitur rcflangulo RPQ^eftque A P ipli R 
perpendicularis, vnde angulus RAQ^&m quarta ,& quinta figura , qui b ^ ?c _ 

ei deinceps QAF * reluserit, fed A QjcAioncm conungit, quare per- pI ' p.i pp ;. 
pendicularis 1- A c erit MINIMA quifita. r '?.« ■ '• 

Si denique datum punitum F fit extra Hyperbolen , fed lupra axem- 
coniugatum HS, vt in odtaua, & nona figura. A centro H dat? Hyper- 
boli ad datum punitum F ducatur HF, qua: ita fecetur in I , ita vt H I 
ad I F , fit vc tranfuerfum latus G B ad reitum B E , fumptaque H L aqua- 
li ipfi IF, per I agatur ION ordinatim duitis iquidiftans , & per L re- 
fla LO M axi H BD parallela , & in angulo N O M per datum punitum 
H (quod eft centrum Hyperbolae )dcfcribatur" alia Hyperbole H A, qui d ^ 0 c ™ 11 ' 
alteram A B C in vno tantum * puncto A fecabit . Dtco iunilam F A eife , u . u. 
MINIMAM quifitam . 




Sit A P axi ordinatim applicata, & AQex A fcftionemf contingens, ^. pr .|,. 
axemque fccans i in Q, iungaturque IP. lam in Hypcrbola A H, cuius tn-primi 
afymptoti O N , O M, fumptum eft punitum P, a quo duflx funt P A, comt - 
P H afymptotis iquidiftantcs, & Hyperboli occurrentes in A, H, &ab 
eorum altero H duita eft HLI vtranque afymptoton fccans in I,I.,eft- 
que I F in dircilum, & xqualis pofita ipfi H L, reflaque F A comungtt 
extremum F cum altero datorum A ; ipfa F A * iquidiftabit iungenti I 
V; fed H P fecat I P quare produita fecabit quoque alteram parallela- 
rum FA, fi hic vitra FA producatur. Sit ergo harum occurfus R. Erit 
in triangulo F H R refla H P ad P R , vt H I ad I F , vel vt latus tranfuer- 
fum ad pedtum , ex conftruflionc , vel « vc reflangulum H P Qjd quadra- , }7 . primi 
tum P A, fed eadem H P ad P R (fumpta communi altitudine P Qj eft come. 

■vt idem reflangulum HPQ. ad reflangulum R P Qj quare quadratum- 
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P A , & reflanguium R P QJnter fc funt squalis» fed eft A P ipfi Q_R 
pjplppi perpendicularis, ergo angulus QAR redtus * erit , pariterque is qui ei de- 
Sio-lc mceps QJAF. Quare perpendicularis F Aberit ///iV/^qusfita .Quod 
faciendum erar. 

PROBL. III. PROP. XXIII. 

A dato pun&o, ad data: Ellipfis peripheriam , MAXIMAM, 
& MINIMAM redam lineam ducere. 

S it data Ellipfis ABCD, cuius centrum E, axis minor AC, maior 8 
D, reiSum latus B F, & datum pundum fit G. Oportet ex G , ad 
peripheriam ABC, MAXIMAM, & MINIMAM reaam lineam ducere. 

Si primo datum pundum congruit cum centro E : duo maiores femi- 
-axes E B, E D, erunt maximae , duo vero femi- axes minores EA, 
EC t erunt MINIMAE, 




' 1 ' Si datum pundlum fuerit in vertice B maioris axis j ipfae maior axis 
BD erit MAXIMA decibilium ex B, &c. Nam fi concipiatur deferiptus 
circulus BHDI ex radio E B, hoc eft circa diametrum B D, eius peri- 
it ot sit. plicria cadet tota extra ^peripheriam Ellipfis A B C D; Sc cum B D fit 
ft. huius. maxima ad peripheriam circuli , eo ampliis erit MAXIMA ad inferi- 
ptam Ellipfis peripheriam. Verim non dabitur MINIMA ex B, cum ipfa 
in pundtum abeat. 

3 . Si autem datum punflumG in eadem prima figura fuerit in axe maio- 
ri, extra tamen Ellipfim : tora G D erit MAXIMA ; eft enim MAXIMA 
ad peripheriam circuli BHDI, cum in ea fit centrum, ergo ad periphe- 
*iah. riail , jnfcriptte Ellipfis omnino MAXIMA erit. G B vero erit* MINIMA, 
cum ipfa G B fit extra Ellipfim perpendicularis ad re&um BF, quod ad 
B contingit Ellipfim. 

Si verd. 



1 . 

ct6 primi 
huius. 
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^ ' Si vero , in fecunda figura , datum pundum G fuerit in maiori femi- 

*xc , at diftet a vertice B per internatium G B non maius dimidio redii t huiut 
B F.ipfaGD, in qua centrum, erit MAXIMA, “Se reliqua GB MINIMA. a j n u.i.i. 
f'. At fi in eadem figura datum punitum G item fuerit , in maiori femi- 
axe B B , fed diftet a vertice B per interuallum maius dimidio redii B F 
( nam femi-axis maior EB, eft femper maior lemi-redto B F, cum totus 
axis BD fit maior toto redlo BF) MAXIMA erit 4 GD, in qua centrum: 46. huius. 
MINIMA vero venabitur fic . 

Cum fit BG maior femi- redlo BF, habebit E B ad B G minorem ra- 
tionem, quam E B ad femi-redlum BF, vel fumptis duplis, quam tranf- 
uerfum D B ad redlum B F , funtque ha rationes maioris in.rqualitatis : 

Itaque diuidaturtBG in H, ita vt EH ad HG fit vt DB ad BF, & per c i 6 .b. 

H applicetur IHK, & iungantur GI, GK: nam ipfx.qux funt squales, 
erunt MINIMAE. 

Quoniam dudla I L contingente , hxc axi occurret d in L: & cum fit <f ij.pri- 
EH ad HG, vt tranfuerfum DB ad redlum BF.fumpta communi altitu- miconic. 
dine HL, erit rcdlangulum EHL ad GHI. , vt tranfuerfum ad redlum, 
fed eft quoque rcdlangulum E H L ad quadratum HI, f vt tranfuerfum- tyj. ibid. 
ad redlum, ergo rcdlangulum EHL adGHL, eft vt idem EHL ad qua- 
dratum HI, quare rcdlangulum GHL xqualc eft quadrato HI: eliquo 
H I ipfi G L perpendicularis , ergo angulus G I L redlus erit , & I L fedlio- 
nem contingit in I , a quo dudla eft I G perpendicularis , & maiori axi ^ 
occurrens, quapropter GI critr MINIMA ,<ede\ae GK xqualis GI. Vn- ' 
de in hoc cafu dux erunt MINIMAE, Se vna tantum MAXIMA. 

(f. Si vero datum pundtum G fuerit in axe minori, vt in tetria figura, & 
diftantia GB fit non minor dimidio redii lateris B ( qux GB omnino 
maior erit femi- axe BE, vt ad finem 9 . huius monuimus) tunc ipfa GB 
erit MAXIMA,*Se GD MINIMA, vclpundlum G cadat infra D; vel fu- I f- l ‘ UJU * 
pra inter D, & E. Nam fi caderet in ipfo pundlo D (dummodo DB fit * nnro ' J ' 
vt ponitur, nempe non minor dimidio redii ) ipfa D B effer MAXIMA, 
nec daretur MINIMA , cum hxc in pundtum cuancfcat . 

7 - Veriim, fi datum pundium G fit in axe minori , fed diftet a vertice B 
per interuallum minus dimidio redii B fr, & cadat infra centrum E , vel 
inter E , & D ; vt in quarta figura , aut infra D , vt in quinta. Cum fit 
GB minor femi- redlo , & EB xqualis femi-tranfuerfo B D, habebit GB 
ad B E minorem rationem , qu.im femi- redlum ad femi- tranfuerfum , vel 
quam redlum F B ad tranfuerfum B D . Diuidatur ergo B E in H , ita vt 
GH ad H E, 4 fit vt redlum FB ad BD tranfuerfum, & per H agatur or- 
dinata H I , & J L fedtionem contingens , Se axi occurrens in L , iunga- 
turque GI, Dico G I effe MAXIMAM. 

Cum fit enim GH ad HE, vt FB ad B D, fumpta communi altitudi- 
ne H L erit rcdlangulum GHL ad EHL , vt F B ad B D, vel vt « qua- lj 7 .ptiml 
'dratum G1H ad idem rcdlangulum EHL, quare rcdlangulum G H L a> conlc- 
quale eft quadrato <SH, eftquc H I perpendicularis ad GL; ergo angu- 
lus GIL redlus erit, cftque IL fcdlioncm contingens in L, a quo dudla 
eftIG perpendicularis, & minori axi in G, occurrens, quare ipfaGDerit 1 n-h. 
MAXIMA, Se eft GK xqualisGI:ergo ex G dux erunt MAXIMAE. MI- 
NIMA 
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NIMA ver6 in hoc cafn, tum in quarta, tum in quinta figura cft * ipfaJ 
GD; nili pun&um G cadat in ipfo D; tunc enim MINIMA abit in pun- 
&um_ . 

At, (i, vt in fexta figura , quando intcruallum G B minus di dimidio 
B E , punftum G cadat inter B , & E , tunc (i concipiatur D efle EUipfis 
verticem, reliquum interuallum DG , vel erit non minus, vel minus di- 
midio B F , quo in cafu dua MAXIMAE reperientur ad partem periphe- 
ri.e ADC: eadem conftrudione , & dcmonftratione , ac ad num.d.& 7 . 
huius, & reliqua G B erit MINIMA, & c. 

Si denique darum pun- 
duniG fuerit inter lemi- 
axes , aut extra legione, 
vt in feptima figura ; vel 
intra , vt in o&aua ; vel in 
ipfa fcAione , vt in nona . 
lungatur E G, qux hinc 
inde producatur, Stfiat, 
vt tranfuerfum DBadre- 
dum BF,*ita EH ad H 
G , ac ita G I ad I E , & 
ex H, I , ducantur H L, 
minori axi A C , & I L 
maiori D B parallcl? , qu$ 
fimul occurrent in L , & 
in angulo HLI per puti- 
dum E ( quod cft cen- 
trum Ellipfis ) deferiba- 
tur t Hyperbole M G E 
N, qux necellarib d tran- 
Ubic per G ( cum fegtuen- 
ta GH.EI recta; Hlap- 
plicata: in angulo afym- 
ptotali HLI, (int aqua- 
lia,; & in duobus tantum 
pun&is M , N , EQipfis 
peripheriam , fccabit. Di- 
co has interfediones da- 
re punda quxfita : hoc 
cft iunCYam G N in fepti- 
tna , od,uta , & nona fi- 
gura c(Te MAXIMAM , & 

G M MINIMAM , in fe- 
ptima, & ociaua figura , tantum, quoniam in nona ipfa MINIMA abit % 
punduou . 

Quo autem ad MINIMAM offendendam. Ducatur cx M , Ellipfimj 
contingens MP maiori axi occurrens 1 in P; appliccturquc MQ^ 

Et quoniam in angulo afymptwali HLI fuwptum cft punctum cjfc 

tra 
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tra feflioncm, a quo duflx funt QM, QE afymptotis paralleli, & Hy- 
perboli occurrentes in M, E, & ab altero occurluum E , dufla dt E G H, 
iccans Hyperbolen in G, Se afymptoton HL in H> erutu iunflae H Q» 

M G O - inter fe parallela;; quare in triangulo Q_E H , refla G M, qui aip.h. 
fcafi HQatquidiftat, produfla conuenict cum latere EQ, vt in O ; crit- 
aue E Q_ad QO, vt EH ad HG, hoc cft vt tranfuerfum AB ad reflum 
BF, fed E Qad QO, fumpta communi altitudine QP, eft vt reflangu- 
lum EQP ad reflangulum OQP, ergo reflangulum EQP ad OQP erit 
■vt tranfuerfum ad reflum , vel vt^idein reflangulum E QJ’ ad quadra- (,- 7 .p r ; m ; 
tum QM; vnde refla ngulum OQP, aquale eft quadrato OM, eliquo cave. 
QM ipli O P perpendicularis, ergo angulus OMP f reflus c-ft , & in fe- f ^ 
ptiina figura, qui ei deinceps eft G M P reflus erit, fed cft G M extra_ ptPappl . 
feflioncm, contingenti MP perpendicularis: quare GMerit" MINIMA, ifio.li. 

At , in oflaua figura , M P Elliplim contingit , Se ei perpendicularis M < > 
cft intra Elliplim , fed non excedit interceptam M O inter contaflum, & 
maiorem axim , quare G M erit ’ MINIMA . » i r. h, «i 

Quod tandem in quouis prxdiflorum fchemarum, dufla GN fit M A- 
SIMA , ita oftendetur, fed in nona tantum figura, ne in reliquis noua li- 
nearum , & charaflcrum appofitio confiifionem pariat . 

Secct ergo GN femi-axim minorem A E in K, & maiorem ED inR, 
applicetur N S , contingens agatur N T , iungaturque S H . 

Et cum a punfto S , Se in angulo afymptotali HLI intra feflionem 
dufli fint SE, SN afymptotis paralleli , Hyperboli occurrentes in E, 

N, & ab attero occurfuum E dufla fit EGH, Hyperbolen fecans inG, 

& afymptoton in H, erunt iunfti SH, NRG f inter fe parallelx; quare /19.H. 
in triangulo H ES, erit ES ad SR, vt EH ad HG, vel vt tranfuerfunu. 

DBs ad reflum B F, vel vt reflangulum E S T ad quadratum SN, fed ^ ; 7 . pruni 
ES ad SR, cft vt idem reflangulum EST ad reflangulum R S T, ergo coni, 
quadratum SN aquale cft rcflangulo R S T, ex quo angulus RNT re- 
flus erit , fed T N Elliplim contingit in N , cftque N G maior intercepta 
N K inter contaflum , & minorem axim , quare G N omnino erit 6 maxi- hn.b.ad 
MA quxfira. Quod erat faciendum. 




M O N I T V M. 

t inuentione M AX IM AXVM a putido dato ad ainiuerfani~> 

1 Parabola , oie/ Hyperbole peripheriam hadenus nihil egimus , 
cum manifefle puteat ad eas educi minime poffe luras tanta 
longitudinis , quin ipfs maiores , ifl maiores adhuc in infni- 
tumreperiantur ',ebquodjedioncs ipfc firu infinita extenfionis : itaque cen- 
fulto de hac re demonjlrationem onufmus , cum hac in promptu fatis ft . 
* Verum fi quarantur MAXIMAE , duabiles d pando extra fedionem da- 
to, ad conuexas tantum quarumlibet coni- f idionum peripherias :fi putidum 
fuerit m axe produtlo, ex eo duda linea contingentes aquales erunt,gf/ MA- 
XIMAE ad ipfiusfcdionis conuexam peripheriam . St autem pundum fue- 
rit extra axim Parabola , ' vel Hyperbole , fed intra angulum ab afymptotis 

E fugtum. 
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fa£lum, tunc ex ditiis binis contingentibus, qua ad partem axis ducitur fem- 
per altera contingente ad oppofitam axis partem minor erit,atq; hac erit MA- 
XIMA . Si uero punctum fuerit extra Elhpftm inter axes , tunc contingens 
ad partem maioris axis ducla, minor erit altera contingente ad partem mino- 
ris , pariter que hac erit MAXIMA ad coimexam Elhpfis peripherid . Qua 
omnia facili negotio demonjirabuntur ft animaduertatur , quod in tjuocurujue 
triangulo , cuius unum latus altero fit matus, hoc ipfum effe MAXIMtfM 
linearum omnium d <■ vertice anguli ab ipfts lateribus comprchenfi , ad puti Sta 
bafis pradicli trianguli ducibilium, (tale enim triangulum eji , quod a pradi- 
ftis contingentibus tanquam lateribus d recta puncta contactuum iungen- 

te , taiujuam baft cffatur , tn quo idem maius latus ,ftue contingentium mo- 
tor eo magis erit MAXIMA ad inclufam feciionis periphertam.) Si tandem 
punftum fuerit in angulo ad uerticem ajymptotalis , aut inafymptotis eum 
comprehendentibus , tunc ullam contingentium ducere impos fi bile eji, (yfr dis- 
cibiles linea ad conuexamE/yperboLeperipheriam femper augentur , idcotjue 
non datur MAX IMA ; (ffy cum eji in altero angulorum , <jui deinceps funt 
afymptetali , ue l in ipfis afymptotis Hyperbolen continent ibm , tunc unica-* 
tantum contingens linea ab eo duci potcjl , (jfr hac ad partem axis , qua erit 
MAXIMA ad eandem partem ducibilium ; fed ad oppofitam, ipfa ducibiles 
ad HypeiboU conuexampcripheriam perpetua pariter augentur . Sed mre-* 
haud difficilis inuejligatioms ne amplius (juajo immoremur . 

THEOR. XVI. PROP. XXIV. 

T ranfuerforu lateru in Hyperbola, MINIM VM eft axis ; in Elli- 
pfi aute, MAXIMVM cft axis maior, MINIMVM vero axis minor. 



It Hyperbole ABC, cuius axis tranfuerfus DB, centrumE. DicoD 
) B omnium tranfuerforum effe MINIMVM. 

Sit quodcunque aliud H 

B 



”E A , & per B axi applicetur 
G B F , que axi perpendicu- 
laris erit , ac lectionem con- 
tinget in B . Erit ergo per- 
pendicularis E B MINIMA 
ad * peripheriam ABC; 
quare EB minor erit EA, 

& duplum D B maius du- 
plo H A : ex quo D B erit 
tranfuerforum MINIMVM . 

In Ellipfi vero ABC, 
cuius centrum E, & BD (it 
axis maior, & AC minor; patet BD c(Tc' tranfuerforum MAXIMVM, de 
AC MINIMVM, ex primo Coroll. 86. primi huius. Quod erat, &c. 

THEO- 
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THEOR. XVII. PROP. XXV. 



Rcflorum laterum in Parabola, MINIMVM eft reflum axis. 



b Coroll. 
prime 1* 



E Sto Parabole ABC, cuius axis B D, reflum B E. Dico ipfum BE 
reliquorum reflorum efle MINIMVM . Sit quilibet alia diameter 
A F, qui axi B D * iquidiftabit , fitque ad A contingens A G , & B F < „ 4 j, 
ipfi A G xquidiftans , qui diametro A F erit ordinatim applicata ; tan- pr. conic. 
«Iero axi applicetur AH, fumaturque AI squalis reflo diametri AF. 

lam, ob contingentem AG , cum fit 
HB squalis B G , & F A eidem B G £- 
qualis, erit HB cqualis F A : reflan- 
gulum ergoHBE ad FAI, vel qua- 
dratum b H A , ad quadratum B F, 
vel ad quadratum G A , erit vt BE 
ad A I , led eft quadratum A H minus 
quadrato AG, fiue refla AH minor 
refla A G , cum acutus angulus A G B 
minor fit reflo A H G , quare B E 
reflum, minus erit reflo AI: eadem- 
que ratione demonftrabiturB E quo- 
cunquc alio reflo minus etfe: quare 
B E reflum axis , eft MINIMVM. 

Qupd erat o (tendendum , 

COR 




H inc patet , data quacunque Paraboli diametro , fi quiratur ratio 
inter cius reflum, reftumque axis, hanc ipfam reperiri inter qua- 
dratum contingentis intercepti, a vertice dati diametri vfque ad axim, 
& quadratum axi femi- applicari ab eodem vertice . 

Verum ft omnium retterum continuum proportionem , in lineis , & 
eveluti ipforum quemdam propagationem ante oculos ponere expetemus ,id 
d proximo Theoremate addifccre liceat. 

THEOR. XIIX. PROP. XXVI. 



Refla latera diametrorum in Parabola , funt inter fe in ratio- 
ne linearum ex punfto axis remoto a vertice per quadrantem, 
fui refli, ad ipfarum diametrorum vertices eduflarum. 

E Sto Parabole ABC, cuius axis BD reflum BI , ac eius quarta pars 
fit BD, & quilibet alii diametri fint A E, F G, Scc. quarum ver- 
tices mngantur reflis DB, D A, DF, Scc. Dico, tilm axis, tum pridi- 
florum diametrorum latera efle inter fe, vt funt ipfi edufls DB, D A, 

DF.&e. E * En- 
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Erigatur ex A contingenti AG perpendicularis AL, qux axi * occur- 
ret in L» cui applicata A H, erit intercepta LH l iqualis dimidio redi 
B I , hoc eft dupla interuallo D B , ( cum pundum D diftet a vertice B 
per quartam redi lateris panem ex hypotefi J iHG dupla ‘ eft quoq; 
GB, quare, & tota LG dupla eft tpta GD, liue LD aqualis D G, cft- 
que angulus L AG redus, quare fi 
cum centro D , interuallo G, vel L 
circulus deferibatur , ipfe omnino 
tranftbit per A ; vnde D A item x- 
qualis erit ipiis DG, DL, fiucLG 
erit dupla DA. Etcumredumaxis 
B D , ad redum diametri A E , fit vt 
quadratum A H ad A G , vel ob 
triangulorum fimilitudincm.vt qua- 
dratum A L ad L G , vel vt reda. 

H L ad redam L G ( cum L A fit 
media proportionalis inter G L , L H) 
lumptis harum fubduplis, erit redii 
axis ad redum diametri A E, vt D 
B dimidium H L ad D A dimidium L G. Quod erat demonftrandum. 
Vocatur autem pundum D, focus Paraboli. 

COROLL. I. 




H inc coftat, omnes edudas a foco ad Parabolf peripheriam, ?qua« 
ri quarta? parti redorum , earum diametrorum , quarum vertices 
fint termini , quibus ipl.r cdudx fedioni occurrunt : redum enim axis 
BD ad redum diametri A E, eft vt DB ad D A.eftque DB quarta pars 
redi Bl, quare, &DA erit quarta pars redi lateris diametri A E.&DF 
quadrans redi , diametri F K . Vnde quo diametri ab axe remotiores 
fuerim, eo ipfarum reda maiora erunt; nam eft DF maior DA, &c. 

COROLL. II. 

P Atet etiam, quamlibet cdudam cx foco, fquari aggregato ex inter- 
uallo foci ab axis vertice , & fegmento axis inter verticem , & ap- 
plicatam cx occurfu edudi cum fcdionc. Oftcnla eft enim D A squa- 
lis DG, qui iqualis eft aggregato GB, cum BD, velHB cum BD. 

S C H o L I V M. 

C Vm demonftrarum fit DG iqualem cfle D A, erit angulus DGA, 
vel parallelarum externus EAM, iqualis angulo D A G , fcd M 
A G Parabolen contingit in A , quare ex Optici legibus, fi E A fuerit 
radius ' incidens ad concauam peripheriam ABC , ipfe A D erit refle- 
xus, atque omnes radij axi ParaboI; xquidiftantes in pundum D coi- 
bunt; vnde ii ipii fuerint fonori, aut lucidi , fimulquc calidi , ibi fonus, 

aut lux. 
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aut lux, & calor, augebitur: & fi a Solis corpore direfle emanantes, ibi 
fiet incenfio, a qua punitum D foci nomen ademptum fuit. 

Si autem incidentes radij axi paralleli RF.OAd quadam refla N P 
axi ordinatim dufla fccentur , erunt aggregata incidentium cum earum- 
reflexis, fimul ;r qualia. 

Nam cum A D , ex procedenti Coroll. j. fit aqualis aggregato H B, 
cum BD, additis hinc inde squalibus AO, HP, prouenict aggregatum 
OA, A D, squale aggregato P B cum B D, iteinque aggregatum R F, 
cura FD oftendetur equile eidem aggregato PB cum BO> quare aggre- 
gata O A D, RFD squalia erunt : quod acutiflime quidem a pcrlpica- 
crflimo Caualerio , in eius Speculo Vilorio animaduerfum fuit . 

LEMMA VI. PR.OP, XXVII. 

Si in triangulo ABC , latus A C, ita fedum fuerit in D , vt 
redangulum A C D equale fit quadrato bafis B C . Dico , iunda 
B D , angulum ABC {qualem dfe angulo BDC-.fi vero A C D 
redangulum maius fuerit prxdido quadrato , & angulus angulo 
maior erit : & b contra . 

N Am cum fuerit reflangulum A C D squale quadrato C B , erit A C 
ad CB, vt BC ad Cl), quare triangula ABC, BDC, ad com- 
munem angulum A conftituta, fimilia erunt, ob 
idque angulus ABC squalis angulo BDC. 

At cum reflangulum A CD maius fuerit qua- 
drato CB, faflo reflangulo ACE squali qua- 
drato CB, erit CE minor CD, ergo iunflaBE, 
erit angulus ABC, squalis angulo B E C , fed 
B E C maior cft angulo BDC, quare ABC om- 
nino maior erit angulo BDC. 

Si tandem reflangulum A C D minus fuerit 
quadrato C B , non abfimili modo oftendetur B 
angulum ABC minorem efle angulo A D C. 

Quod vltimo erat, &c. 

LEMMA VII. PROP. XXVIII. 

Si dux reda: linex A B , C D proportionaliter fedx fuerint 
in E, F, & homologis fegmentis A E , C F xqualia fumantur 
A G, C H, & fuper AB , C D deferipta fint fimilia triangula* 
IAB, LCD. Dico vt redangulum GBE, ad quadratum BI, 
ita efle redangulum HDF ad quadratum DL. 

C Vm fit enim A E ad E B, vt CF ad FD, erit conucrtcndo,& com- 
ponendo BA ad AE, vt DC ad CF.vcl quadratum BA ad AE, 

vt qua- 
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vt quadratura DO ad CF, Sc per corv 
uerfionem rationis , quadratum AB ad 
redangulum G B E , vt quadratum C D 
ad redangulum HDF, & conuertendo, 
redangulum GBE ad quadratum AB, 
vt redangulum H D F ad quadratum C 
D , & quadratum A B ad B I , eft vt qua- 
dratum C D ad D L , ob triangulorum 
1 A B , LCD fimilitudinem ; quare ex 
aequo redangulum G B E ad quadratum 
B I, erit vt reaangulum H D F ad quadra- 
tum DL. Quod erat, fite, 

LEMMA VIII. PROP. XXIX. 

Si quatuor magnitudinum eiufdem generis , prima A ad fe- 
cundam B maiorem habuerit rationem, quam tertia C ad quar- 
tam D E, fitque prima minor tertia , erit fecunda minor quar- 
ta,. 




F lat, vt A ad B, ita C ad DF, fircum 
A ad B habeat maiorem rationem^, 
quam C ad D E , habebit quoque C ad D 
F maiorem quam ad D E , vnae D F erit 
minor D E , fit eft A ad B , vt C ad D F, 
erit permutando A ad C , vt B ad D F, 
eftque A minor C , ergo B erit minor D 
F , fit D F oftcnfa eft minor D E , quare B 
to amplius erit minor DE. Quod erat, ficc. 



II 

A B 



E 

F 



C D 



THEOPv. XIX. PROP. XXX. 



Redorum laterum in Hyperbola , cuius axis tranfuerfus non 
fit minor eius redo latere, MINIMVMeft redum axis. 



E Sto Hyperbole ABC, cuius centrum D , axis tranfncrfus EB , qui 
primo (it minor redo B F. Dico redum B F elfc redorum laterum 

M1NIMVM . 

Sic quxeunque alia tranfuerfa diameter GDA, in fedione produdaJ 
ad I , cuius redum lit A 1C ex A contingenter applicatum, fit axi occur- 
rens in H ; fit lit B I atquidiftans A H , qua ad diametrum G A I erit or- 
dinarim duda, atque ex 1 fit IL ipfi D 1 perpendicularis , ex A vcr6 A 
M axi applicata, cui ex vertice B fit parallela , vel contingens B O , fe- 
cans A H in P, iunganturque AB, OH. 
m s* r r| - Iam cum redangulum DMH ad quadratum MA, fit 4 vt EB ad B F,’ 
mi cmac. g g maior B F , erit rcdangiUum DMH maius quadrato M A,' 

quare 
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quare angulus D AM, fiue in fimili triangulo DLI , angulus DLI erit 
maior * angulo AHM, fiue angulo parallelarum externo IBL: cum igi- 
tur in triangulo IBL fit angulus IBL minor I L B , erit latus I L minus 
latere IB, 

Praeterea , cum trian- 
gula APO, BPH «fint 
aequalia , addito commu- 
ni triangulo A P B , erunt 
triangula AOB , AHB 
liipcr eadem bafi AB in- 
ter fe f qualia , quare O H 
sequidmabit A B, ideo- 
«juevt DO ad OA, vel 
DBadBM.itaDHad 
H B , vel D A ad A I. 

Sunt ergo D M , D I pro- 
portionaliter feflac inB, 

A , quibus additae funt D 
E,OG, xquales ipfis D 

B. DA, vtraq; vtrique, 
funtq; reflangula triagu- 

laDMA, DIL fimilk. 
inter fe , quare refla ngu- 
lum EMB ad quadratu 
MA.iliue E B ad BF, 
eft vt ‘ reflagulum G I A 
ad quadratum I L, cumque fit I L minor I B, erit quadratum IL minus 
quadrato IB, ideoquereflangulumGI A ad quadratum IL, hoc eft tranf- 
uerfum EB ad reflum B F, habebit maiorem rationem, quam reflangu- 
lum G I A ad quadratum I B , vel quam * tranfuerfum G A ad reflum A K ; 
ergo prima EB, ad fecundam BF, maiorem habet rationem quam tertia G 
A ad quartam A K, fed eft prima EB minor f tertia G A, ergo, & fecun- 
da B F erit /"minor quarta AKi & fic de reliquis diametrorum reflis la- 
teribus: quare BF, reflum axis tranfuerfi, eft MIN1MVM-, &c. 

Si autem axis E B aequalis fuerit eius reflo B F ; cum demonftratum fit re- 
dtangulum GI A ad quadratum I L cfle vt tranfuerfus axis E B ad reflum 
BF; patet reflangulum quoque GI A aiquari quadrato I L, icd quando 
E B aequatur B F , reflangulum etiam D M H aequatur? quadrato M A , Sc 
tunc angulus D A M, aqualis eft* angulo AHM, ergo etiam angulus DLI 
aequabit ur angulol BL, hoceftlinca IB aequalis erit IL, fed erat reflan- 
gulum GIA aequale quadrato I L , ergo idem reflangulum GIA aequa- 
bitur quadrato IB, fiue tranfuerfa diameter AG, eius reflo AK aequalis 
erit , & hoc femper , quaecunque fit dufla tranfuerfa diameter praeter axim . 

Cum ergo Hyperbole fuerit reflangula iquilatera, ad aliam quoquo 
diametri applicationem aequilatera erit , fed axis eft tranfuerforum > Ml- 
M1MVM : crgoinHypcrbola, cuius axis tranfuerfus cius reflum adxquct, 
reflum axis aliorum reflorum eft MINIMVM . Quod erat , &c. 

SC HO- 
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S C H O L I V M. 

C Vm fuerit axis E B minor fuo re&o B F, ijfdcm rationibus oftende- 
turrc&angulum DMH minus effc quadrato M A, & angulum DA 
M> fiue DLI minorem effe angulo AHM, fiue angulo 1BL, ac propte- 
rca latus IL maius effe latere IB, idcoque reAangidum GIA ad quadra- 
tum I L , fiue tranfuerfum axem E B ad rcAum B F , minorem habere ratio- 
nem , quira idem rcAangulum G I A ad quadratum I B , vel quam tranfucr- 
fa G A adreftum AK. 

COROLL 

E X his patet , in Hyperbola , cuius axis tranfuerfus fit maior refto .maio- 
rem efferationem axis ad proprium rcAum, quam cuiuslibet alia: traf- 
ucrfir diametri ad proprium rcAum . 

Et fi axis , fuo reAo aqualis fuerit , axem ad proprium rcAum eandem ra- 
tionem habere, quam qualibet alia tranfuerfa ad proprium rc&um, ob {qua- 
litatem-. . 

Si denique axis fuo rc&o fixerit minor, minorem effc rationem inter axem, 
ac proprium rcdkum, quam inter quamcunque aliam diametrum propriumq; 
rcftutn . Scdharc (unt priter inltitutum noftrum , & fufim a praclariffimo 
Mydorgio pertraAata . 

Hinc, humanum effc errare deprehenditur, cum propofirioyo. de Hy- 
perbola Grcgorij A SanAo Vinccntio, contrarium his falso concludat ex 
prarccdcnti 6g. in qua ( pacc tanti Viri diAuxn fit ) nefeio quo fato halluci- 
natuseft. 

LEMMA IX. PROP. XXXI. 

Si quatuor magnitudinum, prima A ad fecundam B minorem- 
habuerit rationem , quam tertia CD ad quartam E, fitque prima 
maior fecunda , erit tertia maior quarta . 

F lat enim vtAadB.itaCF ad E; cum 
ergo A ad B minorem habeat ratio- 
nem quam C D ad E , habebit quoque C F 
ad E , minorem quam C D ad E i quare C 
FeritminorCD. Etcumfit Aad B vtCF 
ad E, dataque fit A , maior B, erit CF 
maior E, & c6 magis CD maior eadem- 
E. Quod erat, &c. 



THEO- 
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s 

THEOR. XX. PROP. XXXII. 

Rectorum latcmm in Ellipfi MAXIMVM cft redum minoris 
axis, M1NIMVM vero rectum maioris. 



E Sro Ellipfis A B C D , cuius centrum E , axis minor A C , redtum A 
G, & axis maior 15 D, redtum B F. Dico A G redlorum omnium- 
e ite MAXIMVM', BF vero MINIMVM. 

Sit enim quilibet aliatranfucrfadiamc- 
tcr H 1 , cuius redtum H L , fitque diame- 
ter M N ipfi H I coniugata , qui media- 
proportionalis erit inter 1 H, & H L; vn- 
de quadratum ipfius M N iquabitur re- 
dangulo IHL, vti etiam quadratum AC 
iquatur redlangulo D B F , & quadratum 
15 D redt angulo C A G ; fed eft quadratum 
AC, minus quadrato M NI, cum fit tranf- 
uerfa A C minor ‘ tranfuerfa M N , ergo 
redtangulum DBF minus erit redlangulo 
IHL, quare B D ad H I minorem habe- 
bit rationem quam H L ad B F , eftque B 
D maior i> H 1 , ergo & redtum H L erit 
maior c redto BF. 

Pritcrca , cum fit M N minor d D B , 
erit quadratum MN minus quadrato DB, fiuc redtangulum IHL minus 
tedtangulo CAG, vnde I H ad C A minorem habebit rationem quam- 
AG ad HL, fed cft IH maiorfC A, ergo redtum AG erit maiat redio ribilcm. 
HL. Cum fit ergo A G maior H L, & H L maior B F erit A G adhuc f jih- 
maior B F . Quare A G redtum minoris axis eft MAXIMVM , B F vero 
maioris axis redtum, cft MINIMVM . Quod erat dcmonftrandum. 

PROBL. IV. PROP. XXXIII. 

A pundto dato intra angulum rcdtilineum redam applicare, 
cuius redtangulum Tegmentorum fit MINIMVM. 

E Sto ABC angulus rcdiilincus , in quo datum pundlum fit D . Opor- 
tet ex D 1 'cdtam in angulo applicare , ita vt redtangulum lub ipfius 
legmentis fit MINIMVM . 

Ducatur BE angulum ABC bifariam fccans, cui per D rcdla perpen- 
dicularis applicetur ADC. Dico hanc ipfam quifirum foluerc. 

Cum enim in triangulis BE A , B E C anguli ad E fint redti, & ad B 
fadli iqualcs, erunt reliqui anguli BAE, BCE iqualcs, & qui infra A 
C, bafim trianguli iquicruris ABC, pariter iqualcs. 

F Iam 
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Iam ducatur perD quilibet aiiaFDC. 

Et cura in triangulo D G C fit externus 
angulus DCL maior interno DGC, fiat 
angulus DGH ipfi DCL , fiue DAF x- 
qualis, cttque angulus GDC xqualis an- 
gulo ADF, St duo fimul DAF, ADF 
minores funt duobus reflis , ergo & duo 
D G H , G D C erunt duobus reflis mino- 
res, fiue G H cum D C produfla conue- 
niet, vtin H, eritque reliquus angulus H 
in triangulo D H G xqualis reliquo F in- 
triangulo D F A : quare huiufmodi trian- 
gula limiiia erunt , St circum xquales an- 
gulos ad D habebunt latera proportio- 
nalia, fiue vt AD ad D F, ita GD ad D 
H , vnde reflangulum ADH xquale erit 
rcflangulo FDG , idcoque reflangulum- 
ADC minus erit rcflangulo FDG, & hoc femper vbicunque applicata 
fit per D, refla FDG prxtcr ADC. Quare reflangulum lub tegmentis 
AD.DCdl MINIMVM quxfitum . Quod erat faciendum . 

PKOBL. V, PROP. XXXIV. 

A pundo intra coni- feflionem dato redam applicare, cuius 
reflangulum Tegmentorum fit MINIMVM. In Ellipfi verti , & 
MAXIMVM reflangulum reperire , 

E Sto primum ABC Parabole, vel Hyperbole, vt in prima figura .cu- 
ius axis BD, Sedatum intra ipfam punflumfitE. Oportet perE re- 
ctam feflioni applicare, ita vt reflangulum fub cius Tegmentis Ut MINI- 
MVM . 

Applicetur per E refla AEDC axi ordinarim dufla . Dico hanc ip- 
fam quxfitum ioluerc : fiue reflangulum AEC efle MINIMVM . 

Nam applicata per E qualibet alia inclinata F E G: non abftmili mo- 
do, ac in 2<S. fecundi conicorum, dcmonftrabitur applicatas A C , FG in- 
tra feflionem fe mutuo fecantes in E, in ipfo E nunquam bifariam fimul 
lecari , ex quo ipfarum applicatarum diametri difiunflx erunt inter fo, 
idcoque B vertex portionis ABC non erit vertex portionis F H G; is er- 
go fit H; ducaturquc ex B feflionem contingens BI, fiue applicatj AC 
xquidillans ; itemque ex H refla contingens H I , fiue F G parallela , que 
contingentes fimul conucnient a in I. Erit ergo reflangulum AEC, ad 
reflangulum G EC , 4 vt quadratum B I ad quadratum HI; fed eft con- 
tingens BI, ad axis verticem, minor ‘ contingente H I, ergo & quadra- 
tum quadrato minus erit, fiue reflangulum AEC minus reflangulo FE 
G, St hoc femper quxeunque fit qux per E applicatur diucrfa ab appli- 
cata AC, ergo reflangulum AEC cft MINIMVM quxfitum. 

Sit 




Digitized by Google 



De Max. Sc Min. Lib. II. 



43 



Sit vero ABCD in fecunda figura Ellipfis, cuius axis maior BD, mi- 
nor A C . centrum E , & punCtum intra datum fit F. Oportet per F re- 
ftas in feftione applicare quales inucnirc propofuimus . 

Sit per F maiori axi BD ordinatim duftaGFH, minori vero fit IFL. 
Dico reftangulum GFH eflc MIMIMVM , MAXIMVM vcrd IFL. 

Sit qualibet alia per F ap- 
plicata M F N , & portionis 
M O N fit veitex O , atque ex 
axium verticibus A,B, vti e- 




m prt- 
mi h. 

b 1 6. terti j 
conic. _ 
<■87 primi 
huius. 



tiam ex O agantur contingen- 
tes AP, BQ, POQ, qua; fi- 
mul occurrent « in R, P, Q. 

Erit ergo reftangulum GFH 
ad IFL,s vt quadratum B R 
ad quadratum A R , fed cft 
contingens BR, C minor A R, 

fiue quadratum B R minus quadrato A R , ergo, & reftangulum GFH 
minus erit reftangulo IFL. 

Prxterca reftangulum GFHadMFNeftvt quadratum BQad qua- 
dratum OQj fed cft contingens BQ^ minor contingente OQ^ fiue qua- i ibidem . 
dratum B Qjninus quadrato OQj^crgo reftangulum GFH minus eft rc- 
«Sangulo MFN, Sc noc femper vbicunquc cadat applicata MFN : qua- 
re reftangulum GFH eft M 1 N / MV M quxfirum. 

Dentum cum reftangulum I F L ad N F M , fit « vt quadratum A P ad etS.totij 

S uadratum QP, fitque contingens A P /maior contingente QP erit qua- 
ratum A P maius quadrato QJ*. ergo reftangulum quoque IFL maius L„n. 
erit reftangulo N F M , Sc hoc femper vbicunquc fit dufta N F M inter 
applicatas IFL, G F H quare reftangulum I F L eft MAXIMVM quifi- 
tum. Quod vltimo inuenire propofitum fuit. 

DEFINITIONES. 

L 

PLANVM ACVMINATVM REGVLARE , vel ACVMINATVM 
tantum voco omnem figuram planam, circa diametrum, in alteram par- 
tem deficientem, & cuius perimerer fit in cafdem partes cauus. 

Hoc cft figura plana ABC, 
in qua omnes refti lineae A 
C,EF,GH, &c. i figurf pe- 
rimetro terminati , ac inter fe 
scquidiftantcs , a quadam rc- 
ita BD bifariam fecentur, Sc 
in alteram panem, vt puta ad 
B , continuo decrefcant , do- 
nec abeant in punftum B, fit- 
que carum perimeter AGBHC ad cafdcm panes cauus vocetur PLA- 

F a NVM 
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NVM ACVMTNATVM REGVLARE , vel potius j^breuitatis caufa_ ) 
ACVMINATVM, cuius terminus B vocetur VERTEX ; & xquidiftan- 
tes AC, E F, G H, &c. qu® a B D bifariam diuiduntur, dicantur AP- 
PLICATA ad iplam B D, qn® vocetur DIAMETER, vel AXLS quan- 
do ipfa pcrpendiculariter fecet eafdeni applicatas . A C vero dicatur BA« 
SIS AC\'M1NATI ; & B I , qua; a vertice fuper balim ducitur perpen- 
dicularis, ACVM1NATI ALTITVDO nuncupetur. 

II. 



PLANA ACVMINATA REGVLARIA PROPORTIONALIA, vel 
tantum ACVMINATA PROPORTIONALIA dicantur illa , quoruxn-. 
omnes applicat® a punitis eorum diametros proportionalitcr diuidenti- 
bus, fint quoque inter fc proportionales. 

Sint nempe duo Acu- ^ 

minata Regularia ABC, 

EFG.fupcrbafes AC, 

E G , qualia in prxee- 
dentl definitione expli- 
cauimus , quorum dia- 
metri B D , F H propor- 
tionalitcr fcit® fint in_. 
quotcunque punitis I, 

Mi L,N,&c. fiucfirBI 
ad I D , vt F M ad M H , 

&BLadI. D.vtFN 
ad N H, &c. atque itu 
punctis inter lectionum 
applicat® fint O P , QR; 

ST, V X, que cx homo- 
logis punitis fint ad inuicem proportionales , hoc eft vt A C ad E G, ita 
O 1’ ad S T, & Q.R ad V X , &c. huiufmodi figur® vocentur PLANA 
ACVMINATA REGVLARIA PROPORTIONALIA , vel tantum ACV- 
MINATA PROPORTIONALIA. 




LEM- 
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LEMMA X. PKOP. XXXV. 

Si dux refte Iinex terminat* A B , C D bifariam fe&se fue- 
rint in E, F, & proportionaliter producantur, vt in prima figu- 
ra; vel diuidantur,vt in fecunda, inC,H, ita vt fit AB ad BG , 
vtCD ad DH, partcfq; adie&x, vel dempta: B G , DH iterum 
proportionaliter fecentur inI,L, itavtBI ad I G, fitvtDL ad 
L H . Dico re&angulum A G 6 ad redangulum A I B , eflc vt re- 
dtangulum CHD ad re&angulum CLD. 



B 



I. 



N Am cum fit AB ad BG, vt CD ad DH, erit in prima figura com- 
ponendo, in fecunda vero diuidendo AG ad GB.vtCH adHD> 
& cft B G ad G I , vt D H ad H L ( cum diui- 
dendo fattum fit B 1 ad I G, vt DL ad LH) 
t-rgocxxquo AG ad G1 erit vt CH ad HL, 

& in prima figura per conuerfioncm rationis, 
in fecunda vero , componendo , per conuer- 
fioncm rationis, & conucrtendo, erit GA ad 
A I , vt H C ad C L : & cum fuperius demon- 
ftratum fit elfe B G ad G I, vt D H ad H L, 
erit , per conuerfioncm rationis, G B ad B I, 
vt H D ad D L. Iam rcftangulum A G B ad 
AIB habet rationem compolitam ex ratione-, 

GA ad A I, vel cx H C ad C L, & ex ratio- 
ne GB ad BI, vel ex HD ad DL, fed cxijf- 
dem rationibus HCadCD.&HDadDL 
componitur ratio redanguli CHD ad redtan- 
gulumCLD, quare vt reitangulum A G B ad 
AIB, ita rectangulum CHD ad CLD, Quod erat, Scc. 

THEOR. XXI. PROP. XXXVI. 



II. 



Quxlibct Portiones eiufdem , vel diuerfarum Parabolarum., 
funt Acuminata Proportionalia . 

Item , Portiones eiufdem , vel diuerfarum Hyperbolarunu , 
Ellipfmm , aut Circulorum ; quarum tamen fegmenta diametro- 
rum in ijfdem portionibus intercepta ad fuas femi- diametros 
eandem homologam habeant rationem , funt pariter inter fo 
Acuminata proportionalia . 



S int primo duc portiones A BC, D E F eiufdem, vel diuerfarum Pa- 
rabolarum in prima figura, quarum bafes fint A C,D F. Dico ip- 

fas por- 
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fas portiones e (Te Acuminata Proportionalia . 

Repertis enim earum diametris BG, E H, diuidanrur ipfx proportio- 
nalitcr in I, L, applicenturque MIN, OLP. Cum fit ergo G 1 ad IB, 
* io. pii- vt HL ad L E, erit componendo GJ5 ad B I, hoc cft quadratum • AC 
“* conic ' ad M N , vt H E ad E L , fiuc vt quadratum D F ad 0 P , idcoque & ap- 
plicata AC ad MN, vt applicata DF ad OP. Quare, ex fecunda prx- 
e edentium definitionum, ipfx portiones ABC, DEF erunt Acuminat* 
Proportionalia. Quod primo, &c. 

Prxterea fint A B C, D E 
F dux portiones eiufdem, vel 
diuerfarum Hyperbolarum, vt 
an fecunda figura , vel Elli- 
pfium, aut circulorum , vt in 
tertia, quarum bafes AC,D 
F , & diametrorum fegmenta 
in ipfis intercepta fint BG,E 
H , qux vfque ad feflionutn 
centra Q, R producantur, & 
fit vt GB ad BQ i ita HE ad 
E R . Dico item has portio- 
nes ABC, DEF efle inter fc 
Acuminata Proportionalia . 

Nam diuifis diametris B G , 

EH proportionaliter in I,L, 
per I , L applicentur MIN, 

OLP, & produ&is femi-dia- 
metris BQ, ER fumantur cis 
xqdaies Q?, RT, ita vt SB, 

T E fint fedtionum diametri, 

Iara cum fit GB adBQ^vt 
H E ad E R , erit conucrtcn- 
do, & fumptis antecedentium duplis SB ad BG, vt TE ad EH, funtq; 
S B, T E bifariam ledi a; in Q_, R, & partes adiefix , in fecunda figura, 
vel demptx in tertia BG, EH proportionaliter diuifx funt ini, L, ergo 
b ii. primi '«^angulum SGB ad SIB, fiuc t quadratum AC, ad MN, erit vt < rc- 
conic. <2angulura THE, ad TLE, vel vt * quadratum D F ad O P , nempe ap- 
v 55,h- mi P licata A C ad M N erit vt applicata D F ad O P, & permutando A C 
coriiT™ a< ^ ^ Gvt M N ad O P, & hoc femper dc quibuslibet applicatis per 
pnn&a diametrorum BG, EH ipfas proportionaliter fecantia, quare, ex 
definitione fecunda, ipfx portiones ABC, DEF erunt Acuminata pro* 
portionalia . Quod vltimd dcmonllrandum erar . 




THEO- 
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THEOR- XXII. PROP. XXXVII. 

Proportionalia Acuminata , quorum bafes eorum altitudini- 
bus fint reciproci proportionales, fune inter fe aequalia. 

S int duo proportionalia Acuminata A B C, D E F, quorum diametri 
fint BG, EH, altitudines veri B I, E L, qui inter fc reciprocant, 
habeant rationem bafium AC, DF> fiue fit vt A C ad D F, ita EL ad 
BI. Dico huiuimodi Acuminata inter fe xqualia efte. 

Si enim polii bile eft, tt 

fit alterum ipibrum_, 
nempe ABC reliquo D 
E F minus, & per con- 
tinuam diametri B G 
bife&ioncm, iuxta vul- 
gatam methodum, cir- 
cumfcribatur ipfi A B 
C, figura exparallelo- 
grammis conftans i- 
qualium altitudinum A 
L, MN,4c. quorum-, 
altitudines I T, TV,&c. 
xquales erunt ( curru 
altitudo B I in tot x- 
quales partes diuidatur 

ab iquidiftantibus paralMogrammorom bafibus AC, MO,&c. in quot 
partes diameter BG IcSu fuit) huiuimodi autem circumfcripta figura ex 
parallclogrammis, acuminatum ABC fuperet minori exceuu , quo acu- 
minatum DEF ponitur excedere idem acuminatum ABC, adeo vt ipfa 
circumfcripta ABNLC fit adhuc minor acuminato D E F, cui circum- 
fcribaturitemfiguraDERPF ex totidem parallclogrammis DP.QR&c. 
aequalium altitudinum KX, X Y,&c. 

Iam, cum fit bafis AC ad DF, vt altitudo EK ad BI, velvtfubmul- 
tiplex KX ad iquc- fubmultiplicem IT, erit paraJlelogrammum AL,x- 
quale parallelogrammo DP. Et cum, ex conftruSione , fit GB ad BZ, 
vt HE ad E 3, erit, ex definitione proportionalium acuminatorum , A C 
ad DF, vt MO ad QS, frd AC ad DF cft vt E K ad B I, ergo, & M 
O ad QS erit vr EK ad B I, vel vt fubmultipiex X Y ad xquc-fubmul- 
tipliccm T V ; parallelogrammum igitur M N xquatur parallelogrammo 
Q_R 1 & fic de reliquis, ungula fingulis : ergo vniucrfa figura ABNLC 
iqualis erit vniuerii JD E R P F, fed figura ABNLC fadla cft minor 
acuminato DEF , quare figura DERPF erit quoque minor eodem fibi 
inferipto acuminato DEF : totum pane , quod eft abfurdum. Nullum., 
ergo horum acuminatorum eft reliquo minus , quapropter xqualia cffe_. 
inter fc neceffe eft . Quod erat demonftrandum . 




SCHO- 
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SCHGLIVM. 

E X hac facile elicietur methodut, qua pfgcipuas quorumlibet Acumi- 
natorum pafliones oftendi pollint, nempe: ipfa Acuminata ;i diame- 
tris bifariam fccari : Se Proportionalia Acuminata aqualium altitudinum- 
inter fe efle vt bafes: & (tanquam Corollarium ) Acuminata proportio- 
nalia xqualium bafium efle inter fe vt altitudines: item duo quacunque 
Acuminata proportionalia habere inter fg rationem compofitam ex ratio- 
ne bafium. Se ex ratione altitudinum : & ad inferipta triangula , vel cir- 
cumfcripta paralklogramma eandem retinere rationem, aliaque his fimi- 
lia: 8e quod de proportionalibus Acuminatis, idem penitus cucnircdcfi- 
milibus mcnfalibus proportionalium Acuminatorum , prsmifla prius ha- 
rum mcnfalium definitione, &c. qua: omnia infinitis figurarum fpee i e» 
ltc«, ne dum hactenus tradatis Parabolis, Hvpcrbolis, ite. maxime con- 
ducunt. Sed hxc alias, que tamen cum fint naud obfcurg indagationis, 
& huic noftro inftituto prorfus aliena, crudito Lc&ori fic pramonftrafle 
fufliciat. 

LEMMA XI. PROP. XXXVIII. 

Si dux rcftx linex inter fe xquales fuerint , & parallelx , & 
ab earum extremis terminis ducantur linex quemlibet angulum 
efficientes , ab alteris autem terminis alix ipfis xquidiftantcs; 
hx quoque angulum inter datas conftitucnt , & recla angulo- 
rum vertices coniungcns erit vtrique datarum xqualis , & pa- 
rallela, . 

Si vero datx rcetx linex terminati ad quemcunque angulum 
applicati fuerint, Scvbicunque proportionaliter fcclj , aut pro- 
ducti, atque ab homologis earum punctis, hoc cft , vel ab ex- 
tremis terminis, vel ab inter- fe&ionum, aut productionum pun- 
dtis , duflx fuerint intra datum angulum alix recti linex , qux 
item angulum quemlibet conftituant, a reliquis vero punitis alix 
ipfis xquidiftanter ducantur , hx pariter tertium angulum effi- 
cient intra datum , & horum trium angulorum vertices in vna- 
eademque recla linea reperientur. 

S ic, in prima figura, reda AB xqualis. Se parallela ad C D, & ex ter- 
minis A, C inter eas conftituatur angulus quicunquc A E C duda- 
que BF parallela ad AE, DE vero ad CE. Dico BF, D F inter datas 
.xquidiftantcs conucnirc. Se EF iungentem angulorum vertices, alteri A 
B, vel CD cfte iqualcm, Se parallelam. 

Iungantur AC, BD: Se quoniam BF cft parallela ad A E, erit angu- 
lus GBF xqualis angulo B AE; cumque AB fit xqualis, Se parallela ad 

CB, erunt 
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C B, erunt AC,BD aequales, & paralleli, idcirco angulus G B D ae- 
qualis angulo B A C , ergo reliquus angulus DBF, xqualis erit reliquo 
C A E ; eadem ratione oftendetur angulum BDF atquari angulo ACE, 
& BD demonftrata eft aequalis ipfi A C, ergo in triangulis BFD, A E 
C, cum aequalia latera Bl), AC aequalibus angulis adiaccant, erit ter- 
tius angulus BFD, tertio A E C xqualis , & reliqua latera B F , A E , 
itemque DF, C E, inter fe xqualia, fed funt quoque parallela , ob hy- 
potclim, ergo EF angulorum vertices iungens, erit xqualis , & paralle- 
la ad AB, vel ad CD; cadetque inter datas AB, CD, cum pundum^ 
E, ex quo ducitur Ce inter eas , ficque angulus BFD cadet intra datas 
aequidiltantcs AB, CD. Quod primo oftendere opus erat. 

Sint vero, in reli- 

2 uis tribus figuris, 
atxrcdxAB.AC 
terminati angulunu. 

B A C conftituentcs , 
quj proportionaliter 
fecentur, vel produ- 
cantur in D , E ,• & 
cx pundis D , E du- 
dx fint DF.EFCbi 
ipfis occurrentes in- 
tra datum angulum^ 
in F, cx reliquis ve- 
to pungis B C, alig 
ipfis xquidiftantes B 
G,CH. Dico item 
has intra angulum B 
A C inter fe conue- 
nirc.vtin G, ac tres 
angulorum occurfus 
A, F,G in eadem re- 
da linea reperiri. 

Nam iunda AF, Sc produdateum BG ipfi DF ^quidiftet , & A F cum 
DF conucniat.conucniet quoque produ&a cum BG, fit ergo G pundum 
occurfus. Item cum CH xquidillet ipfi EF, & AF iecet E F, produda 
fccabit quoque CH; fecet m H. Ollendam punda G, H, qux iam in- 
reda AF reperiri dcmonftratum eft, efie vnum idemque pundum redx 
AF: eft enim in triangulo AGB vt G A ad AF, ita B A ad A D, vel, 
ob hypotefim, vt C A ad A E, vel vt H A ad A F, ergo G A, & H A 
funt xqualet, hoc eft punda G , & H non funt duo, fed vnum tantum, 
& in eadem reda linea in qua funt punda A, F. Ergo B G, C H inter 
fe conueniunt intra datum angulum , ac trium angulorum vertices funt 
in diredum politi. Quod vltimo oftendere propofitum fuit. 




G LEM- 
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LEMMA XII. PROP. XXXIX. 

Si fuerit quodcunque quadrilaterum redilineum A BCD, cu- 
ius oppofita latera A D , B C bifariam feda fmt in p undis F , 
E, iundaque fit reda F E , in qua famptum fit quodlibet pun- 
dum G, vel intra , vel extra quadrilaterum & quo ad terminos 
alterius fquidiftantium veluri ad A, D, dudae fint G A, G D, 
ac in triangulo AGD, fit quadam HI ipfis AD, BC arquidi- 
ftans, & E F fecans in L. Dico, fi iungantur BH, CI, trian- 
gula A B H, DCI inter Ce aqualia efie. 




N Am totum quadrilaterum ABEF, aquale eft integro quadrilatero 
D C E F ( vtrunque enim diuidirur per diagonales A E , D E , iru. 
duo triangula alterum alteri arquale, eo quod fint fuper aqualibus baii- 
bus, ac inter eafdetn parallelas J eadem ratione quadrilaterum A H L F 
arquale eft quadrilatero DILF , & quadrilaterum B E L H nrquale qua- 
drilatero CELI, ergo, Sc reliquum triangulum ABH reliquo triangulo 
DCI eft arquale. Quod erat demonftrandum. 

His itaque praofienfis , ad imefligationem MAXIMARUM, Ml~ 
fi I MARIS MQVE portionum per idem datum punclum ex qualibet coni- 
fetiione abf ajftrum accedamus , pramijfo tamen , fuper figuras tertif Sche- 
matifmi , fequ enti T heoremdte , r vniuerfalem ,fimulque facilem methodum 
ixhibente , qua aquales portiones de tadAn com-fcFttouc ab fandi pojfunt . 



THEO- 
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THEOR. XXIII. PROP. XXXX. 



Si in Parabola , ex binis ipfius diametris duo aqualia fegmen- 
ta fint abfcifla: in Hyperbola vero, Ellipfi, vel circulo dux fe- 
mi- diametri proportionaliter intra fedionem fe&y fuerint, & ex 
terminis squalium diametrorum in Parabola, vel ex pun&isdi- 
uifionum, m reliquis fedionibus , ordinatim applicentur lines ad 
Tuas diametros, & producantur, donec ad vtranque partem fc- 
ftioni occurrant : coni - fedionum portiones ; at in Ellipfi , vel 
circulo, minores portiones ijfdem applicatis , unquam bafibus 
infdlentes, inter fe squales erunt. 



Schcma- 
tifmus J. 



E Sto ABC Parabole, in prima, fecunda, & tertia figura, vel Hyper- 
bole in quarta, quinta, defexta, aut Ellipfis in feptima , odaua , & 
nona, aut circulus, in reliquis, quarum fcdionum bini diametri in Pa- 
rabola fint Dli. OE, i quibus dempta fint xqualia fegmenta BF,EG, 

& in reliquis bini femi-diametri D B, D E ( qui primo in Ellipfi , vel 
circulo omnino conftituant angulum BDE) ita intra fediones fedx fint 
in F, G, vt DB ad B F, fit vt D E ad E G, 3c per punda F, G, in lin- 
gulis figuris fint ad diametros DB, DE ordinatim dudx AFC, HGI, 
qui ad vtranque partem fedioni occurrent * in pundis A, C; H, I, & t ;mi 
bifariam in F, G fecabuntur, cum DB, DG, fint ipfarum diametri. Di- t0 mc 
co portiones ABC, HEI fuper ijfdem applicatis , tanquam bafibus infi- 
ftentes, inter fc xquales efTe. 

Nam, dudis ex B, E redis BN, EN fedionem contingentibus in B, 

Ei ipfar occurrent l ' fimul in N inter diametros D B , D E, & applicatis is 8 primi 
HI, AC xquidiflabunt. Iungantur prxtcrca EB, GF. buias ' 

Iam in Parabolis, cum fint EG, BF inter fe xquales, & parallele, iun- 
dx quoq; EB, GF inter fc xquidiftabunt, &cum ex illarum terminis E, 

B, dudxfintredc EN, BN angulum ENB inter eas confliruentes.atq; 
cx reliquis terminis G, F, fint G I, FA , ipfis E N, B N xquidiftantes ; 
ipfx GI, F A inter eafdem EG, BF fimul conuenicnt.vt in M , Sciunda 
NM ijfdem EG, B F xquidiflabit , fiuc erit altera Paraboli t diameter. f . g h 
Cum ergo fit EG parallela adrtNM, & EN ad GM, erit E N xqualis d\t. pri- 
GM; cadcmque ratione BN xqualis FM, quare vt E N ad N B, ita G m* 
MadMF. 

In reliquis vero figuris, cum redx DB, DE angulum EDB efficien- 
tes, proportionaliter fcdx, aut produdx fint m G,F, fintque cx carum 
homologis terminis E , B dudx E N , B N angulum inter ipfas conftr- 
tuentes ENB, &ex reliquis diuifionum pundisG,F fint GI, FA ijfdem 
E N, BN parallely, hi intra datum angulum EDB fimul conuenicnt.vt 
in M i 3c reda iungens punda D, M, per occurfum M omnino tranfibit, 
fiuc r erit alia fedionis diameter . Cumque ob parallelas G M , E N fit G , ;g. b, 
M ad E N, vt M D ad D N, & ob parallelas MF , NB fit MF ad NB, f+7-prinff 

G ». vtea- 
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vt eadem M D ad D N , erit G M ad E N, vt M F ad N 15 , Sc permu- 
tando GM ad MF, vt EN ad NB. 

Cum ergo, in figuris prima, fecunda, quarta, quinta, fcptiina.oflaua, 
decima, ac dccimaprima fitGM ad MF, vt EN ad NB, erit quoqsqua- 
dratum GM ad MF, vt quadratum EN ad NB, vel vt<rcdangulum H 
con'c. ^ j ad rcdangulum C M A , & permutando quadratum G M ad rcctan- 
gulum H M I , vt quadratum F M ad reflangulum C M A , & coucrtendo 
in prima , quarta , leptima , & decima figura ( in quibus applicata: H 1 , C A 
fecantfe mutuo intra fediouem in punflo M) reflangulum HMI ad qua- 
dratum GM, vtre&mguium CMA adquadratumFM, St componendo ' 
reflangulum HMI cum quadrato G M , fiue vnicum quadratum H G , (nam 
eft AC bifariam feSa in *G, & non bifariam in M; ad quadratum GM.vr 
reflangulum CMA cum quadrato FM, fiuc vt vnicum quadratum C F 
(cum AC quoque fefta fit bifariam in F,Sc non bifariam in Mj ad quadra- 
tum FM. Infigurisvcrb fecunda, quinta, ofiaua, Scvmlccima.inquibus 
applicata: HI, CA fe mutuo fccanr extra feftionem in punflo M, cum fit 
GM quadratum ad reflangulum H M I, vt quadratum F M ad reflangu- 
lum CMA, erit per conuerfionem rationis quadrat umMG ad quadratum 
G H ( eft enim reflangulum H M I cum quadrato G H aequale quadrato G 

M , cum fit H I biforum fefla in G , Sc ei adieiia fit 1 M^ vt quadratum M 
F ad quadratum F C, ob eandem rationem, ( nam C A quoq; bifariam fefla 
eft in C, eiq, addita eft in dircflum AM)& conuertendo quadratum H G ad 
G M quadratum , erit vt quadratum C F ad F M . Itaq; in lingulis praedictis 
figuris, deptis tertia, fexta, nona, Sc duodecima , cum demonftratum fit qua- 
dratumHG ad GM effevt quadratum CF adFM, erit quoque lineali G-J 
G M , vt linea C F ad F M . In figuris deniq; tertia , fexta , nona, Sc duodeci- 
ma, m quibus applicat? H I , C A conueniunt fimul cum ipfa fcCiione in pun- 
floM, patet quoque elTc HG ad GM, vt CF ad FM, cum ipfa; HI,C 
A , vel H M , C M bifariam feccntur in G , F ab earum diametris E G , B F . 

Eft igiiur in qualibet datarum figurarum huius fchcmatifmi, H G ad G M , vt 
CF ad F M , quare iunfla H C «quidiftabitiumftae GF; fedcft I G xqua- 
lis HG, Sc AI : xqualis CF, crgoctiam IG ad GM erit vt AF ad FM, 
ideoque iunfla AI tcquidiftabit eidem GF, fcd EB quoque iplt G F ?qui- 
diftat ( vt iam fupra oftendimus in Parabolis , Sc cum in reliquis lectionibus 
fit D E adEG,vtDB ad BF cx hypotefi ) ergo quatuor iunctar retia linere 
E B , A I , G F , H C fimt inter fe parallela: i fed N M , quam fuperius often- 
dimus cflefcflionis diametrum, tranfit per N occurfum contingentium E 

N , B N, ergo refla E B punfta contafluum iungens , ab eadem diametro N 
‘t^ofecii- MD bifariam fccabitur,* vt in O, ac ideo omnes alix in feftionc applicata: 

liicomc. jpfi EB vquidiftontes, nempe AI, GF, HC, ab eadem D N M bifariam 
lecabuntur , vt H C in P , 

Denique iungantur reflat HE, CB, 8c fiet quadrilatcrum HEBC, cu- 
ius oppofita latera HC, EB lunt parallela, Scbifiiriam fefta a refla PO, in 
qua lumptum eft ponflum M , Sc ab ipfo ad terminos alterius ?quidiftantium 
nempe ad H , C duci? funt refla: M H , M C, ac in triangulo H M C eft G F 
ipfiH C parallela, quare iunfl? EG, BF auferent triangula EGH.BFC 
t jj. iu inter le c xqualu ; quapropter baixs H G ad balim C 1 : erit reciproce , vt al- 
titudo 
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titudo trianguli CBtF ad altitudinem trianguli HEG, fed horum triangu- 
lorum altitudines eidem fune, ac altitudines portionum A B C , H EI, cum 
pumda B, E (int eorundem portionum vertices; quare vtbafis HG adba- 
lim CF, vel lumptis duplis, vt HI bafis portionis HEI, ad AC baftnt- 
portionis A B C , ita reciproce altitudo portionis A B C ad altitudinem por- 4 6 ^ 
tionis HEI, funtquehuiufmodi portiones "Acuminata regularia, & pro- * 5 ' u 
portionalia , & eorum bales altitudinibus reciprocantur , quare ipfa Acumi- 
nata , fcu portiones H E I , A B C inter fe funt 4 squales . Quod o(lendere _. b 57- 
propolitum fuit, quodque de fola Parabola demonftrauit Geometrarum-. 
Princeps m 4. Prop, de Conoid, ac Sphiroid. fuppofita tamen eiufdtmPa- 
rabolf quadratura. 



COROLL. I. 

H nc eft, quod applicat* ex terminis squalium diametrorum in Para- 
bola , vel ex pumilis , in reliquis fectionibus , proportionaliter diuide- 
ribus femi- diametros ad angulum conftituras, omnino fe mutuo fccant ; & 
quod reCli linee , tum harum applicatarum pundta media, tum extrema iun- 
gentes , redii femi - diametrorum terminos iungenti xquidiftant . Demon- 
llratum ed enim HI, AC fecarefc mutuo in M, & iundias HC, GF, AI 
ipfi EB ede parallelas. 

COROLL IL 



P Atet quoq; in quarta , quinta , feptima , & odiaua figura , portiones eiuf- 
dem Ellipfis , vel circuli , quarum bafes tranfeant pcrpundla earum fe- 
mi- diametros proportionaliter lccantia , etiam fi ipfi femi- diametri fint in., 
directum pofiti , hoc eft applicati inter fe xquidident , e (Te quoque inter fc 
squales. Vtracnimtaliumportionurnxqualisdemondratur, (vt in fupe- 
riori propofitionc) ei portioni , cuius bafis fit applicata per punftum propor- 
tionalitcrfecansahamfemi-diametrum, quxcumprxdi&is angulum con- 
llituat. 



COROLL. III. 

E X ijfdem condat, quod fiquotcunque applicati in eadem Ellipfi, vel 
circulo integrasdiametros proportionaliter fcccnt, abfcifli portiones 
vicifiim squales erunt , hoc cd minor minori , & maior maiori . 

Si enim in pridietis figuris fint dui diametri BR^EL, ita lecti in F,G; 
vt R F ad F B fit vt L G ad G E, erit componendo , & fumptis antece- 
dentium fubduplis D B ad B F, vt D E ad E G; applicatis ergo AFC, 
HGI erunt portiones ABC.HEI inter fc iqualcs , Sc reliqua portio 
ARC reliqui portioni HRI xqualis erit. 



PRO- 
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** * ra 

PROBL. VI. PROP. XXXXI. 

Per datum punitum in angulo reitilineo , redam applicare, 
quae de angulo abfeindat triangulum MINIMVM . 

E Sto angulus redilineus A B C , in quo datum fit punitum D . Oportet ex 
D redam applicare , qux ab angulo auferat triangulum MINIMVM . 
Iungatur diameter BD, ad quam applicetur per D reda A DC, qua: in 
«Jatopundo D • bifariam fccctur. Dico hanc ipfam qua: ficum folucre , hoc 
“ U1 “' eft triangulum ABC cfTe MINIMVM . 

Ducatur quilibet alia HDF, & ab extremo 
applicati AC, quod cadit Cupra E F, Guc ex 
pundoC agatur CG ipfi EA fquidiftans. Et 
cum fit A D xqualis DC, ob conftrudionem, 
crir quoque E D aqualis DC, & angulus AD E 
aquatur angulo CD G , ergo triangulum A D E , 
trianguloCDG aquale erit, ac ideo ADE mi- 
nus triangulo C D F i fi ergo addatur commune, 
trapetium BEDC, erit triangulum ABC mi- 
nus triangulo E B F , 8c hoc femper : quare trian- 
gulum ABC eft MINIMVM. Quod reperiea- 
ium erat, 

PROBL. VII. PROP. XXXXII. 

Per datum punitum intra coni - fedionem , vel circulum redam 
applicare , qui de ipfa auferat portionem MINIMAM . 

E Sto ABC data Parabole, vt in prima figura, vel Hyperbole, vt in fe- 
cunda, aut Ellipfis , vel circulus , vt in tertia, quarum centrum H, Sc 
pundum intra datum fit D. Oportet perD redam applicare, qui dc fc- 
dione abfeindat portionem MINIMAM . 

Ducatur HBD fcdionis diameter tranfiensper datum pundum D, per 
quod ei ordinarim applicetur reda A D C . Dico portionem ABC effe MI- 
NIMAM q in litam . 

Nam applicata per D in fcdione qualibet alia EDF, cum ipfa EF alte- 
ram applicatam A C in fedionc bifariam fecet in D , ipfi fe mutuo bifariam 
non Cccabunt , per 6. fecundi conicorum , qux licet dc fola Ellipfi , vel circu- 
loagat.verificaturquoquedequacunqucdataconi-fcdione. Secetur er- 
go E F bifariam in G, per quod ducatur eius diameter G 1 H fcdioni oc- 
cutrcnsin I, per quod agatur fedionem contingens llr, quiipfiEGF x- 
l j-fccurv quidiftabit , t quare fi iungatur I B , cum ipfa tota cadat c intra fedionem , fle 
di conic. aberam parallelarum LI fecet in I, produdaad partes B, conueniet cum 
coaic™ 11 reliqua produda FD E ad partes E, ac ideo DM, qui ex D ducitur ipfi 
B( «quidiftans cadet fupra DF, fecabitque diametrum IG, vt in M, cu| 

pcrM 
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per M applicetur refia NMO, qu* applicat* EGF aquidilUbiri 
Iam, in prima figura, cum fit BD parallela ad IM, & BI ad DM, erit 
diametri legmcntum B D atqualc diametri fegmento I M ; funtque ex D , M 
applicata: diametris rc&* ADC, NMO, vade portiones A B C, NIO 
aquales erunt. 




In reliquis veri, eum in triangulo DHM fit BI parallela ad DM, erit 
HBadBD.vtHIadIM, funtque ex D , M applicata: diametris rcdt.r 
ADC, NMO, quare portiones ABC, NIO aequales terunt. Cumer- 
go in lingulis figuris portio ABC dcmonftrata fit xqualis portioni NIO, 
& fit portio NIO minor portione EIF, pars toto, ergo portio ABC erit 
quoque minor portione EIF, & fic quacunque alia portione , ab applicata 
per D abfeifla , minor demonflrabitur. Vade portio ABC ell MINIMA 
quxfita. Quod faciendum erat, 

COROLL 

y TIncett, quod dum per datum pun&umD intra Ellipfim, ducitur appli- 
JL JL cata ADC MINIMAM portionem abfeindes , habetur fimul MA- 
JUMA portio, quxcfl reliqua APC, vt per fe fatis conflat. 



TOEO- 



a 40. h. 



i iUdeas. 
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THEOR. XXIV. PROP. XXXXIII. 

In congruentibus Parabolis per diucrfos vertices fimul adfcri- 
ptis, intercepta communium diametrorum fegmenta inter fe fune 
aequalia, & huiulinodi Parabolat dicantur jquidiftantes . Contin- 
gentes vero vtranq; fe&ionem ad terminos eiufdem diametri inter 
fe a-quidiftant . 

• 

S int dux congruentes Parabolx ABC, DEF per diucrfos vertices B , E 
fimul adfcriptx circa communem diametrum BEH, & inter ipfasdu- 
eta fit quxeunque alia AD ipfi BE parallela, (quxvtrique Paraboli con- 
ueniet “ in A , D eritque earum communis S diameter ) atque ex terminis A , 
D, agantur AI, DL Parabolas contingentes in A , D , & communi diame- 
tro B E occurrentes <• in I , L . Dico diametrorum intercepta fegmenta B E , 
A D aequalia efle , & contingentes A I , D L inter fe sequidrftare . 

Nam primum patet ex primo Coroll. 43. 
primi huius : cumq,- omnes intercepta? BE, 

A D , &c. fint xqualcs vocentur , huiufmodi 
Parabola: inter (c equidift antes . Secundum 
verd.ita oflenditur. 

Applicentur cx A, D ad diametrum B H 
re&x AG, DH; erit A H parallelogram- 
mum, ex quo GH squalis erit AD, fiuo 
ipfi B E , quare dempta , vel addita, vri opus 
fuerit , communi 0 E , proucniet B G jqua- 
lis HE, St dupla dl G dupla; LH xqualis 
erit. St eft G A aequalis H D, St angulus 
I G A angulo L H D aequalis , ergo angu- 
lus quoque GI A angulo HLD xqualis erit, Quare contingentes AI,D 
L inter le xquidiftant , Quod , & c. 

THEOR. XXV. PROP. XXXXIV. 

In Hyperbolis, aut Ellipfibus fimilibus, & concentricis, per 
diuerfos vertices fimul adferiptis , intercepta communium dia- 
metrorum fegmenta ad proprias femi- diametros vnam eandem- 
que habent rationem , & quae fedtiones contingunt ad terminos 
eiufdem diametri inter fe arquidiftant. 

S int dux Hy pcrbolx fimiles in prima figura , vel dux fimiles Ellipfes in fe- 
cunda .quarum commune centrum (it G , & communis femi- diameter 
G B E , fitque dufia quxeumque alia G A D , (qux tamen in Etlipfi cadat in- 
ter coniugatas femi- diametros GE,GN^ eritque GAD, ' item commu- 
nis fe&iomun femi- diameter, ducaturque AL, DM adterminosA, Dfc. 

ftiooes * 
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ftioncscontingentcs.quxprodudia:, communi diametro GBE «occurent * s+. jj. 
in L,M. Dico primum G A ad AD eflcvt GB ad BE, & contingentes l’ r ‘ nu ' c °- 
A L , D L inter le srquidiftare . 

Applicentur ex A, D ad diametrum communcmGBM rcdlf AI, DH. 

Erit iam in fedtione D E F , redtangulum G H M ad quadratum H D , b vt * 57- iBid. 
tranfuerfum ad redtum , vel , ob fedtionum fimilitudinem , vt tranfuerfum fe- 
dtionis A B C ad cius redtum , vel vt redtangulum G I L ad quadratum I A , 

& quadratum DH ad HG, cft vt quadratum A I ad IG, ergo ex atquo 
redtangulum G H M ad quadratum G H , erit vt redtangulum GIL adqua- 
dratum IG, & conuertendo quadratum GH ad redtangulum GH M, vt 
quadratum IG ad redtangulum GIL, & per conuerfioncm rationis in pri- 
ma figura, & componendo infecunda, quadratum GH ad rcdtangulunu 




HGM, vt quadratum IG ad redtangulum IGL, & permutando quadra- 
tum HG ad GI, vel quadratum DG adGA, erit vt redtangulum HGM 
ad redtangulum IGL, vel permutatis aqualibus, fvt quadratum E G ad ‘ ibidem. 

3 uadratum G B , fcu linea D G ad G A , vt linea E G ad G B , & diuiden- 
o , & conuertendo GA ad AD, vtGB adBE. Quod primo erat , &c. 

Prattcrea , cum fuperiiis demonftratum fit c(Tc redtangulum G H M ad 

3 uadratum H D , vt redtangulum G I L ad quadratum I A , erit permutan- 
o redtangulum G H M ad G 1 L , vt quadratum H D ad 1 A ; fcd propor- 
tio quadrati H D ad I A componitur ex dilfcbus rationibus H D ad I A, 
vel ex duabus rationibus H G ad G I, & proportio redtanguli GHM ad 
GIL componitur ex duabus rationibus, nempe cx G H ad G I , & ex H M 
ad IL; ergo proportio GH ad G 1, hoc cft HD ad I A , xqualis cft pro- 
portioni HM aci II., & permutando DH ad HM, erit vt AI ad IL, & 

H anguli 
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anguli ad H, I funt xqualcs, ergo Triangula DHM, AIL funtxquiangu- 
Ia, hoc eft angulus DMH aequalis erit angulo A L I, ac ideo D M, A L 
inter (e xquidiftant . Quod vltimo dcmonilrandutn erat . 

S C H o L I V M. 

P Roportionalitas, quam primo loto fuperioris thedrematis inter femi- 
diametros concentricorum quadrantum NGE.OGB (imilium Elli- 
plium mucnimus , eadem penitiis reperiet ur in alijs deinceps quadrantibus, 
& ad verticem , vt per fe fatis patet . 

THEOR. XXVI. PROP. XLV. 

In Hyperboli intra angulum afymptotalem ; vel in Parabolis 
parallelis , fme in Hyperbolis , aut Ellipfibus fimilibus , & concen- 
iricis circa eandem diametrum per diuerfos vertices limul adferi- 
ptis , portiones omnes anguli , vel exterioris fe&ionis , quarum ba- 
fes interiorem fe&ionem contingant , inter fe funt atquales . 




S it intra angulum afymptotalem ABC deferipta Hyperbole DE F, vt 
in prima figura , vel dux frquidiftantcs Parabol* A B C, D E F , vt ia- 
fecunda ; vel fimiles concentrici Hyperboli , vt in tertia, aut Ellipfes , vt in 
quarta , quarum commune centrum iit G, ac omnes per diUcrfos vertices 
B, E fintfimul adfcriptx circa eandem diametrum G B E, & ad verticem E 
interiorem fcctioncm contingat recta ABC, & ad quodcunque aliud pun- 
ctum 
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flam D contingat eandem refla HDI. Dico ipfas contingentes exteriori 
feflioni ad vtranque partem occurrere, ac de ea aequales portiones abfein- 
dero. 

Nam duflis diametris GBE.GMDicumin prima figura reflx A E C , 

HDI Hyperbolen contingant in E, D, ipfeproduflxcumvtraqucafym- 
ptotoconuenient in A. C, & in H, I, atque* bifariam fecabuntur m E, t , 

D, a quibus fi ducantur afymptotis stquidiftantes EN, EO, &DP.DQ, dici 
eritreflangulumNEO^qualc^reflangulo PDQ^fiueparallelogrammum b , |d 
NO 9quaie libi xquiangulo paralldogrammo PQ^ & duplum duplo ;qua- 6 !1 ' 1 ‘ ' 
le erit, hoc eft triangulum ABC, triangulo HBI ( cum AC, H I fint bi- 
fariam feflx in E, D.) 

In reliquis vero figuris cum AEC contingat in E interiorem feSionetn 
DEF , iplasquidiltabitc contingenti ex B exteriorem, ac ideo erit vna^ c4344.l1. 
applicatarum ad diametrum G B E in exteriori feflione ABC, Si bifariam 
fecabitur in E. Eadem ratione contingens HDI erit vna applicatarum ad 
diametrum GMD in exteriori, & bifariam fecabitur in D, eritque in fe- 
cunda figura Tegmentum diametri BE aquale fegmento MD, & in tertia 
habebit a GB ad B E eandem rationem, ac GM ad MD, in quarta de- i jbiian. 
nique G E ad EB eandem, ac GD ad DM: quare portiones ABC, H 
M I exterioris feflionis ABC, quarum bafes contingunt interiorem D E F 
inter fefunt' aquales. Quod demonftrandum erat . » 4 o. !.. 



COR.OLL 



T Tlnc eft, quod contingentes ad punfla interioris concentrica feflio- 
1 I nis, exteriori femper ad vtranque partem occurrunt, & a taflibus 
bifariam fecantur. 



THEOR. XXVII. PROP- XLVI. 

Si in Parabolis parallelis, vel in Hyperbolis, aut circulis , fiue in 
Ellipfibus fimilibus , & concentricis ad pundum quodlibet interio- 
ris feflionis , quatdam reda linea contingat , cui auda fit queeunq; 
alia xquidiftans , vtranque fedionem fecans , erit redangulum 
fub fegmentis huiufmodi applicat; inter vtranque fedionem in- 
terceptis, squale quadrato femi- tangentis . 

S Intdue Parabol; ?quidiftares,vt in prima figura.vel fimilcs,& concetrice 
Hy perbol; , vt in iec uda , aut Eilipfcs, vel circ uli , vt in tertia, A B C , D 
E F , quarti centrum , rcfpefliue fit R , & ad quodeunq; punflum E imerioris 
fit contingens refla AEC, (quie ad vtranque partem exteriori f occurret / Corotl. 
in A,C, & a taflu E bifariam fecabitur) eique fit xquidiftanter duflis ♦J- 1 *- 
qualibet alia G D H , ( qux item ad vtranque partem exterioris occurret in 
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G,H cum fit vna applicatarum , &c. ) interiorem fecans in D,F. Dico re- 
dtangulum fubfcgmentis GD, DH sequari quadrato fcmi- tangentis AH. 

Namiundia DE, & bifariam fedta in N, ducatur eius diameter NOP, 
qui erit vrriufque fedtionis diameter (cum lpfc ponantur parallcl? , vel con- 
centrici) eas iecans in O.P. Patet, fi e* O, P concipiantur contingentes 
fc&iones O V , P Qhas inter fc ■* iqmdiftare , fcd OV ipfiDE Muidiftat, 
* 44* cum hic fit vna applicatarum in fedtione D E F ad diametrum R NO , qua- 

*“*“■ re, &PQJpfi DE iquidiftabit, hoc eft DE erit vna applicatarum infe- 
dtione A B C ad diametrum R N P ; ex quo N E producta ad vtranque par- 
tem exteriori icaioni ABC occurret, vt in L, M, & a diametro P N hifa- 
riamfccabiturin N, fcd DE quoque bifariam fedta fuit in N, quare inter- 
cepti LD, EM inter fefunt «quales, hoc eft redtangulum LDM iquaie 
cftredtangulo LEM. 




Iamcum fit applicata AC bifariam fedta in E, du&a cius diametro B 
E, hic quoque bifariam fccahit aliam applicatam G H, vt in I, eritquo 
etiam diameter fedtionis paralleli, vel concentrici D E F; & cum A C 
contingat fedtionem DEF in E, fitque DF ei iquidiftans, hic item bi- 
fariam fccabitur a diametro El.vtin I. Cum fit ergo G I iqualis IH , 8c 
ablata DI iqualis ablati IF, erit reliqua GD reliqui FH iqualis, fiuo 
redtangulum G D H iquaie rcdlangulo G F H . 

Tandem ex B ducatur contingens B Qjdrcri contingenti P Q_conuc. 
i iT.tmij niens in Q^, Erit ergo redtangulum GDH ad LDM,* vt quadratum BQ 
come. at | p Q^; cademque ratione redtangulum AECadLEM.vt quadratum 
BQ_ad PQ_^quapropter rectangulum GDH ad LDM, critvt AEC ad 
LEM, & permutando GDH ad AEC, vel ad quadratum AC, (cum- 
A E , E C fint iqualcs) vt redtangulum L D M ad L E M , fed L DM ipfi 
LEM iquaie oftenfum fuit, quare, & redtangulum GDH, vel G F H 
iquaie erit quadrato fcmi -tangentis AE. Quod erat demonftrandumi 
. . . quodque 
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quodque in parallelis Parabolis, ac fimilibus concentricij Hyperbolis in 41. 
*c 47. primi huius , fcd alijs aggreffionibus oftcnfum fuit . 



COROLL I. 

T Tine eft, quod in parallelis Parabolis, vel concentricis, ac fimilibus 
fi Hyperbolis , aut Ellipfibus , applicata in interiori fc<3ione hinc indo 
produCla exteriori ncccdario occurrit , totaque ab illius diametro biiariam_ 
Secatur , & quod huius applicatae intercepta tegmenta inter fe funt squalia . 

Demonftratum eft enim applicatas DE, DF in interiori fcdiom DEF 
exteriori ABC occurrere in L, M, & in G,H, & diametros O N, F I, 
quae bifariam fecant DE, DF in N, I, bifariam quoque diuidere totas L 
M, GH, atque interceptas portiones LD, EM inter fc aquales eiTe , item- 
que GD, FH squales. 



COROLL. II. 

C Onftaf etiam ex vltima parte huius Theorematis, quod, (iinquacunq; 

coni- fedione , vel circulo dus reas lines applicat* fuerint inter fo 
acquidiftantcs, ad vtranque partem fefiioni occurrentes, qus a tertia qua- 
sdam applicata vtcunque Jecentur , redangula fub fegmentis squidiftantiuu» 
eandem inter fe habere rationem, quam rc&angula fub fegmentis tertis fe- 
cantis homologe fumpta . 

Ibi enim oftenfumrait tum in Parabola, tum in Hypcrbola, aut Ellipli, 
Vel circulo A B C , in quibus du{ squidiftanter applicat* A C , G H fecan- 
tur a tertia applicata LM in pun&is E , D , rc&angulum G D H ad AEC. 
eife vtrc&angulum LDM ad LEM. 



THEOR. XXVni. PROP. XLVII. 

InHyperbola intra angulum afymptotalem deferipta, vel itu 
«equidiftantibus Parabolis , aut fimilibus concentricis Hyperbolis, 
aut Ellipfibus , rectarum in exteriori applicatarum , ac interioretru 
feitionem contingentium , MINIMA eft ea , qua: ad verticem-, 
maioris axis ducitur. At in Ellipfibus , MAXIMA eft qus ad ver- 
ticem minoris axis. 

E 5ro, in prima figura, in angulo afymptotali ABC deferipta Hyperbole 
DEF, cuius axis BEG, velinfecunda, fint dus Parabol* squtdi- 
ftantes, vel dus fimilesconcentrics Hyperboli ABC , DEF circa axira 
BE; aut in tertia, dus fimiles concentrici Ellipfes ABC, DEF, fitqut. 
exterioris fcdionis axis maior B P N , minor O P Q, & in interiori fit maior 

EPK, 
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E P K , minor S P Y , Jc in quauis figura ad E verticem maioris axis interio- 
rem fe&ioncm contingat reCta A E C , qua: ad vtranque partem exterioris 
* Cotoll. Pertinget , * ac bifariam fecabitur in E . Dico ipfam A E C cflc MINIMAM 
4j. huius. exteriori fe&ioni applicatarum , atque interiorem contingentium . Et in El- 
lipfibus contingentem RST ad verticem minoris axis cflc MAXIMAM. 

Sit quacunque alia contingens L D M ad pun< 2 um D , qua: item exte- 
b ibidem, riori fcdioui occurret in L, M, b & bifariam fecabitur in D, & per D aga- 
tur HDI ipfi AEC arquidiilans, exteriori occurrens in H, I. Etcumm 
fedlione ABC perpunctum D intra ipfam fumptum, fintdua: HDI. LD 
M, quarum prima maiori axi BG eft perpendicularis, altera vero inclina- 
. ta.eritreCtangulum HDI minus reSangulo LDM.fcumipfum HDI fit 
UINIMVM fed H D I «quatur ^quadrato A E, ergo quadratum A E 




minus erit reftangulo LDM, fiue quadrato LD, & quadruplum quadru- 

E lo minus, hoc eil quadratum AC minus quadrato LM, fiue contingens 
nca AC minor contingente A M, & hoc femper, vbicunque contingat 
obliqua A M : quare AEC erit MINIMA interiorem feCtionem contin- 
gentium. Quodcratprimd,&c. 

Iam , duCta fit per D , rcCta V D X atquidiftans contingenti R S T . Et cum 
in Eliipfi A B C fit per punctum D reita V D X minori axi O Qjserpendi- 
cularis, fitq; alia obliqua L D M i erit reCtangulum V D X maius reCtangulo 
»H-h. LDM/cum VDX M' MAXIMVM) fed VDX sequatur/ quadrato RS, 
/4«.h. quare quadratum RS maius etit reflangulo LDM, fiuequadrato LD, & 
quadruplum quadruplo maius, hoc eft quadratum RT maius quadrato L 
M, hoc eft linea R T maior linea RM, & hoc femper de qualibet contin- 
gente inter S, & E , quare ipfa R T erit maxima interiorem EUipfim*' 
contingentium. Quod erat vitimbdemonftrandum. 



THEO- 
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THEOR. XXIX. PROP. XLVIII. 

MAXIMA portionum eiufilem anguli redilinei, vel Hyperbo- 
le , & quarum diametri fint squales , eft ea , cuius diameter fit axis 
dati anguli , vel Hyperbolae . 

E Sto priiruim, in prima figura, ABC angulus rcdilineus, circa axim B 
D, cui applicata fit perpcndiculariter quxcunquc AEC, eumfecans 
in E. Dico portionum, fiuc triangulorum ex dato angulo abfciiforum, & 
quorum diametri fint aquales ipfi B E , MAXtMVM cfle ABC. 

Nam eunt B E fit perpendicu- 
laris ad A C, fafto centro B in- 
teruallo B D , ac circulo deferi- I* 
pto , ciusperiphcria continget re- 
dam AC in D, anguli latera fc- 
cans in F, K ; quare diametri *- 
quales abfeiflorum triangulorum 
ad peripheriam F E K pertinget: 
fumpto igitur in ipfa quocunqut» 
puncto G, iungatur BG, & du- Tr 
eatur per G reCta LGMipfiAC '1' 
xquidiftans , axim fecans in N, 

& erit LN aqualis N M, vndo 
L G minor G M , fecctur ergo G 
O ipfi LG f qualis ,& agatur OI 
arallcla ad B A , iungaturquej 
G , & producatur, qua: cum O I 
fecetin I, alteram quoque paral- 
lelam B A fccabit m H, critque 1G squalis GH, fed anguli ad verticem 
1GO, HGL funt squales, ergo ,& triangulum IGO triangulo HGL s- 
quale erit ,& communi addito trapetio BLGI, erit quadrilatcrum BI.OI 
squale triangulo HBI, fed triangulum ABC maius ell quadrilatero BL 
0 1 , totum fua parte , quare triangulum ABC erit quoque maius triangulo 
H BI, cuius diameter BG squalis cft axi BE trianguli ABC, dchoclem- 
per de quolibet alio triangulo circa diametrum ipfi BE squalem; quaro 
triangulum ABC eft MAXIMVM . Quod erat primo , &c. 

Sit prstcrea , in fecunda figura , Hyperbole A B C , cuius centrum D , 

*xis D B E , ex quo dempta fit B E , eique per E applicata AEC, & fit 
quslibet alia diameter DFG, ex qua fumatur FG ipliBE squalis, appli- 
ceturque HGI. Dico portionem ABC portione HFI maiorem e(Te. 

Nam cum fit femi- axis D B femi- diametrorum « MINIMA , hsc erit ma- 
ior DF, eftquc BE squalis FG, quare DB ad BE minorem habebit ra- * 1+ 
tionem quam D F ad F G : fiat ergo DFadFL,vtDBadBE,& habe- 
bit DF ad FL minorem rationem quam DF ad F G, ideoque FL maior 
erit FG, fi ergo per L applicetur MLN, qux ipfi HGI squidiftet, erit 

portio 
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portio M 1' N maior portione H F I ( totum fua parte ) fcd portio M F N x- 
qualis •» eft portioni ABC (cum fit DF ad F L, vt DB ad BE) quare., 
portio ABC erit maior H F I , & hoc femper de qualibet alia portione , cu- 
jus diameter xqualis fit axi B E: ergo portio A B C eft MAXIMA portio- 
num aequalium diametrorum . Quod erat vltimo dcmonftrandum . 

THEOR. XXX. PR.OP. XLIX. 

MAXIMA portionum femi- Ellipfi minorum , & aqualium dia- 
metrorum eft ea , cuius diameter fit minoris femi- axis fegmentum . 
MINIMA vero 3 cuius diameter fit fegmentum maioris femi-axis . 

E Sto A BCD Ellipfis.cuiusaxismaiorfit BD, minor AC, centrum- 
E, fitque ex minori lemi- axe A E demptum legmrntum AG, & ex 
maiori B E ipfi A G fit aquale B F perque punfla G , F applicati fine 
axibus refla: LGM, HF1. Dico portionem L A M c(Tc MAXIMAM , & 
HB1 minimam aliarum portionum eiufdcm EUipfis circa diametros ipfis 
AG, BF aequales. 

Quod I. A M fit maior H B I patet fic . 

Nam cum fit EA minor EB, A G verd 
aqualis B F , habebit E A ad A G mi- 
norem rationem quam E B ad B F : fiat 
ereo EB adBN, vt EA ad AG, deha- 
bebit E B ad B N minorem rationem- 
quam E B ad B F , fiuc B N erit maior 
BF; quare applicata O N P cadet infra 
H 1: & cum Iit vt EA ad AG, ita EB 
ad BN, erit portio L A M Aqualis por- 
tioni OBP, led lue maior eft portione 
H B I , totum parte , ergo L A M maior 
cftHBI. .. 

Praeterea , dufla inter femi- axes qua- 
cunque femi- diametro E ex ipfa, quf 

maior eft E A ( eo quod h.tc fit femi-dia- 
metrorum MINIMA ' ) 8t eo maior ipfa- 
AG, dematur QR xqualis ipfi AG, vel BF, appliccturquc SRT. Iam 
cum fit E A minor E Q, & A G aqualis QR, habebit E A ad A G mi- 
norem rationem, quam E Q ad QR.acidcovti fuperius oftendimus, por- 
tio L A M erit maior portione SQT. Eadem ratione, cum fit E Qjninor 
EB,f eoquodhxc fit “ femi- diametrorum MAXIMA) & QR yqualisBF, 
habebit F. Q_ad QR minorem rationem quam E B ad B F , quapropter 
portio S QT maior erit portione H B I , & hoc femper de qualibet portio- 
ne , cuius diameter fit inter femi- axes ; quare portio L A M erit MAXIMA, 
& HBI MINIMA portionum aqualium diametrorum. Quod erat demon- 

ftrandum. 




THECX 
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THEOR. XXXL PROP. L. 

MAXIMA portionum eiufdcm anguli reSilinei , vel cuiufeunqj 
iconi- fe<ftionis,quanitnbafesImca:quales, eft ea, cuius diameter 
fit Tegmentum axis , vel maioris femi- axis ( relpe<2iuc ad Elliplim ) 
dat* fe&ionis . MINIMA vero in Ellipfi eft , cuius diameter fit fe- 
gmentum minoris femi- axis . 

E Sto ABC angulus re&ilineus, vt in prima figunt, vel Parabole, aut 
Hyperbole , vt in fecunda ; vel HUiplis , vt in tertia, quarum axes fint B 
J>,& in Ellipfi axis maior (it BDN, minor LKM, centrum E, atque ma- 
iori axi in quauis figura applicata fit quacunque A D C . Dico primum por- 
tionem ABC, qua tamen in tertia figura fit minor femi- Ellipfi L B M , e (Te 
maximam omnium portionum eiuldem anguli, vel coni -lectionis, qua- 
rum bafes aquales fint bafi AC. 




Nam, in prima figura, deferibatur perD in angulo afymptotali ABC 
Hyperbole F D G , in fecunda verd, fi A B C fuerit Parabole, deferibarur per 
D congruens Parabole FDG, vel fi fuerit Hyperbole , deferibatur item per 
D, vti etiam in tertia, eiufdcm nominis fe&io FDG fimilis, & concentri- 
ca ipfi ABC, & tunc retia ADC continget omnino fetlionem FDG in 
D; fumptoque in interiori feftione FDG quolibet punfto F, per ipfum_. 
ducatur fe&ionem contingens HFI exteriori occurrens in H I , deque ipfa 
abfeindens portionem HOI, cuius diameter fit OF. 

Iam, in fingulis figuris, bafis AC minor eft bafi HI, cum fit * MINIMA J 47-fc- 
contingentium fefiionem FDG, quare, & dimidium DC dimidio FI mi- 
nus erit . Fiat ergo F P aqualis D C, & ex P agatur P R diametro F O 
arquidiftans,cuicxR applicetur R QS : patet ipfam R QS aquari bafi AC, 

' I hoc eft 
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hoc eft portiones ABC. SOR efle squalium bafium, fed HOI maior eft 
45- ^ SOR, totumpaitc, ergo, & ABC, qua ipfi HOI 'cft aqualis, erit maior 
eadem S O R , & hoc femper , &c. vnde portio A B C eft MAXIMA portio- 
num aqualium bafium . Quod primo erat , Scc. 




Pr^terea , cu in tertia figura, qua cx K ducitur interiorem Ellipfim F D G 
i 47. h. contingens fit 4 MAXIMA eandem Ellipfim contingentium , ipfi erit omni- 
no maior A C ; quare eidem axi applicata , qua ipfi A C fit aqualis .mino- 
rem axim fecabit inter L , & K , & fit ea T V X . Si ergo concipiatur per V 
defcriptaEUipfis, datis ABC, FDG fimilis, & concentrica , redta T V X 
ribiicni. hanc Ellipfim cotitinget, eritque c MAXIMA eandem Ellipfim contingen- 
tium, quapropter portiones, quarum bafes fint aquales bafi TVX, hanc 
mediam Ellipfim omnino fecabunt , ac ideo maiores erunt portione T L X , 
d^yh. cum portiones ab ijfdcm contingentibus abfeifla fint a' omnes portioni TLX 
aquales. Quare portio TLX eft MINIMA portionum aqualium bafium, 
ex eadem EUipfi ABC abfeiflarum . Quod erat vitimd dcmonftrandum . 

COROLL 

E X his confiat MINIMAM portionum fcmi-Ellipfi maiorum, quarum.. 

bafes fint pquales eam c(fc , cuius diameter fit fegmentum maioris axi s, 
MAXIMAM vero , cuius diameter fit fegmentum minoris . 

Namintettiafigura.cuinportionumABC, SOR, TLX,&c.femi-El- 
lipfi minorum , & iuper aqualibus bafibus, ipfa ABC CttMAXIMA , & TLX 
MINIMA , ac ipfa fint portiones ciufdcm terminata magnitudinis , fi uc Elli- 
pfis ciufdcm A B C N , patet reliquarum portionum femi - Ellipfi maiorum^ 
ANC,SNR,XMT, &c. qua item funt fuper squales bales A C, SR, 
TX, portionem ANC ettcMAXlMAM, & XMT minimam. 
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THEOR. XXXII. PROP. LI. 

MINIMA portionum eiufdem anguli , vel cuiuslibet coni - fedio- 
nis , quarum altitudines fint j quales, eft ea , cuius diameter fit fegme- 
tum maioris axis: inEllipIi vero MAXIMA eft, cuius diameter fit 
legmentum minoris axis . 



E Sto A B C , in prima figura , angulus reflilineus , vel in fecunda , Parabole, 
aut Hyperbole , fiue in tertia Ellipfis , quarum axes fint B D , at in Ellipli 
axis maior fit BDN, minor LK> centrum E, atque axi BD in quauis figura 
applicata fit qualibet ADC. Dicoportionem ABC, qui in tertia figura- 
fit , vel maior , vel minor (emi - Ellipfi , elfe MINIMAM omnium portionum- 
eiufdem anguli , vel coni- fe&ionis, quarumaltitudines fint aquales ipG B D. 

Defcripta.n/pcrD, velHyperbofa 
in prima figura, cuius afymptoti fint B 
A, BC; vel in reliquis figuris, deferi- 
pta eiufdem nominis coni-fe&ione fi- 
snili, & concentrica FDG,qu{ reAam 
ADC continget in D; lumarurin in- 
teriori fe&ione quodlibet aliud punftu 
F, ad quod fit contingens HFI exte- 
riori occurrens in H , I , atque portione 
abfeindens H O I , cuius diameter fit 
O F , altitudo verd fit O P . 

Itaque cum portio H O I {qualis * fit 
portioni ABC eiufJemfedtionis.erit 
reciproce balis H I ad bafim A C, vt 
altitudo B D ad altitudinem OP, fed 
eft H I maior AC, cum AC fit om- 
nium h contingentium MINIMA, ergo, 

& B D erit maior O P : producatur ergo' 

OP,& fumatur OQJpfi BD iqualis, 
appliccturque S QJt contingenti H I 
iquidiftans:eruntque portiones SOR.ABC squalium altitudinum , fed eft 
portio H O I minor S O R , pars fuo toto , ergo , 8c portio A B C , qui ipfi H O I 
eft iqualis, minor erit portione SOR, &hocfcmper,3cc. Vnde portio AB 
C eft MINIMA portionum eiufdem anguli, vel coni -fedtionis, & squalium 
altitudinum . Quod primd erat , &c. 

Amplius in tertia figura cftoredtaVKT minori axi LM ordinatim appli- 
cata. Dico portionem VMT (quifitvcImaior,vclminorfcmi-Eliipfi)cu- 
ius diameter , vel altitudo eft M K , effe MAXIMAM portionum omnium , qua- 
rum altitudines ipfi MK fint squales. 

Defcripta enim per K Ellipfi KDG fimili, & concentrica dats ABCN, 
qui redtam V KT continget in K, fumptoqueineiusperipheria quocunquc 
pumSo F, ducatur contingens HFI exteriori fc&ioni occurrens in H, I, dc- 
que i pfa abfeindens portionem IXH, cuius diameter fit FX, altitudo verd 
fit X Z . I 1 Iam 
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Iam eum portio V M T squalis (it 'portioni IXH, eritbafisVT adbafim 
I H reciproce vt altitudo X Z ad altitudinem MK, fedeft VT maior I H, 
cum ipfa VT (it contingentium ^MAXIMA, ergo, & X Z erit maior MK; 
fa&a igitur XY squali ipfi MK, applicataque SYR, erunt portiones VM 
T, RXS squalium altitudinum, fedeft portio RXS minor portione IXH, 
pars fuo toto, ergo ipfa RXS minorquoquecritportioneVMT.&hocfem- 
pcr,&c. Quare portio VMT cft MAXIMA portionum eiufdem HIlipfls, & 
squalium altitudinum . Quod erat vltimo demonftiandum . 

S C H O L I V M. 



P Roxima quatuor prscedentia Theoremata , fuper hoc ipfo Diagrammate 
facite (imul, tanquam Confcftaria detnonftrabuntur, fi tamen hs tres 
condufiones notatu digns prsmittantur, a quibus ipla ortum ducant. Nimiru. 

. TNrcrdiamctrossqualiumportionum eiufdem anguli, vel Hypcrbols , aut 
J, Ellipfis , MINIMA cftcailliusportionis.cuiusdiametcrfimulfitfegmentii 
axis dati anguli, vel Hypcrbols : fed in Ellipfi, qux fit fegmentum minoris 
axis , & maxima , qus fit fegmentum maioris . 

Etenim in prima figura angulum ex- 
hibente , in portionibus ABC, HOI, 
qusiunt c squales, ( eo quod ipfarum 
bafes contingant eandem fimilcm con- 
cctricam Hyperbolen interiorem ) dia- 
meter B D, qus cft axis dati anguli, 
minor eft diametro O F, cum fit BD 
femi - tranfuerforum i MINIMA . Et in 
fecunda. Hyperbolen reprsfentante , 
in portionibus item ABC.HOI.quj 
ob eandem rationem squales funt, dia- 
meter B D , qus eft fegmentum axis 
Hypcrbols, minor eft diametro OF, 
cum fit BD ad OF, vt femi -axis per- 
tingens ad B ex centro exterioris Hy- 
perbole, ABC, ad femi-tranfuerfum 
pertingens ad O ex eodem centro, vt 
latis conftat ex 44. huius , at femi- axis, 
minor eft femi-tranfuerfo , quare pa- 
tet , &c. In tertia denique in portioni- 
bus T L V , H 0 1 , A B C inter fc pariter squalibus , diameter L K portionis 
T L V , qus cft ex minori axe dats Ellipfis, minor eft diametro O F portionis 
H O I . atque minor diametro B D portionis A B C, & fic de lingulis, quoniam 
EK adKL eft vtEF adFO.&vtED ad DB.eftque antecedens E K~r 
qualibet alia antecedentium , cum ea fit • femi - tranfuerforum MINIMA Oc E 
D maior eft ipfarum antcccdcntifi, cum fit femi- trafuerforum MAXIMA ,’oua- 
fe&KL eri 1 MINIMA , & D B MAXIMA,&cc. idemque dicetur de squalibus 
portionibus femi - Ellipfi maioribus . Verum inter diametros squalium por- 
tionum eiufdem Farabuix non datur MAXIMA, cum omnes squales fint . ' 

a.Inccr 
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2 . TXter bafessqualiu portionum eiuldem anguli , vel coni - Tedionis MINIMA 
J. eft ea illius portionis, cuius diameter fit Tegmentum maioris axis.refpefitiud 
ad Ellipfim : & MAXIMA \e ius , cuius diameter fit Tegmentum minoris . 

In qualibet enim figura , bafis A C portionis ABC, circa maiorem axim , 
MINIMA «eftbafium, abarum squalium portionum; & in Ellipfi bafis VT ‘ 47 ' 
portionis VLT c irca minorem , MAXIMA eft bafi um , reliquarum squalium 
portionum , vel ipTx fimul fint Terni- Ellipfi minores , vel fimul maiores , &c. 

TNtcr altitudines squalium portionum de eodem angulo , vel coni - Teftione 
J' 1 MAXIMA eft ea illius portionis, cuius diameter fit Tegmentum maioris axis 
reTpectiue ad Ellipfim , & MINIMA eius, cuius diameter fit Tegmetum minoris. 

Id autem in Tuperiori propofitione oftenTum Tuit : nempe B D , qus eft alti- 
tudo portionis ABC, circa maiorem axim , maiorem cfle O P altitudine (qua- 
lis portionis H O I , atque amplifis, in Ellipfi, altitudinem MK portionis TM 
V circa minore axim , minorem cfle altitudine X Z squalis portionis HXI, &c. 

E' prima itaque harum conclufionum, elicitur veritas prop. 48. & 49. h. ex 
altera vero prop. jo. £ tertia denique prop. 5 1. qus omnia per Te latis patent. 

Sed hac de planis ,pro hdc ance , dtxiffe [afficiat . Honnulla f Ruuntur tjua 
Um diu pariter circa [olida d cont - f cel Ionibus gemt a cxcogitauimus . Houa-t 
omma , ni fallor , omnia follem geometrica : ijua fi aperta iucunditatis referta 
compertes amice Le&or , recondita anilitatis haud expertia efie aliquando U 
certiorem faSlum non duhito . 

THEOR. XXXm. PROP. LII. 



Reda linea , qup i punito extra planfi dato fit ipfi plano perpedicu- 
laris , MINIMA eft redarii ab eodem pu&o ad idem planu ducibiliu . 



S it extra planum A B , pumftum C , i quo duda fit ipfi 
plano perpendicularis C b . Dico hanc cfle MINI- 
MAM ducibilium ex C ad alia pundta plani A B . 

Sumatur vbicunque in dato plano aliud pumftum E. 
iunganturque D E , C E . EtcumCD reda fit ad pla- 
num A B , erit b angulus C D E redkus , ideoque C E D 
acutus , fiue minor C D E : quare C D minor erit C E , 
&hocTemper. VndeCD cu MINIMA, &c.Quod&c. 




i j.def. 
Tnd. Elc. 



THEOR. XXXIV. PROP. LIII. 

Si in Cono , vel Cylindro redo planum dudum per vnum laterum 
trianguli, vel redanguli per axem eidem triangulo , vel redangulo 
redum fuerit, idem planum in ipfo tantum latere conicam , vel cy- 
lindricam fuperficiem continget , quae tota cadet ad alteram partem 
plani contingentis . 

E Sto in figura , (quj Sc Conum, & Cylindrum redum exhibeat) planum per 
axe A B C , cui redu fit aliud planu G D K. H tranfiens per latus A B.cum 
. ' plano 



i 
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plano bafis Coni, vel Cylindri AC efficiens communem fedionem GAD. 

Dico ipfum planum GDKH, licet in infinitum extendatur , in vmco tantum- 
latere B A fuperficiem Conicam , vel Cylindricam contingere , ac propterea- 
banc totam cadere infra planum contingens. .... . . 

Quoniam cum axis Coni, vel Cylindri redi fit perpendicularis plano baiis, 
erit planum per axem B A C redum bafi A C , fiue planum bafis A C rc&um- 
plano per axem A B C . cui redum quoque pofitum fuit planum per B A , A D 
dudum , quare GAD communis planorum fedio eidem plano per axem erit • 
4 io. vnd. perpendicularis , * vnde angulus D A C reluserit, fcdeft CA diameter cir. 
Efcm. culiAC, quareGAD circuli peripheriam continget , ac tota cadet extra co- 
nicam , vel cylindricam fuperficiem . 

lam per B axis verticem concipiatur dudum pla- 
num ST bafi AC {quidiftans, quod communem- 
feaionem faciet cum plano GK redam QBR ipfi 
i i6.it»l. G A D b parallelam , abfcindctquc de plano G K 
vtrinque in infinitum cxtcnfo, partem Q_R K H, 
qui tota cadet fupra planum ST ad oppofitas par- 
tes conici, vel cylindrici fuperficici BAC ( cum 
hic tota cadat inter iquidiftantia plana S T , A C , 
vt fatis conflat,) & partem QR D G, qui tota- 
crit ad partes eiufdcm fuperficiei . Sumatur ergo in 
plano QRDG extra lineam B A, inter iquidifla- 
tes Qjl, GD quodlibet pundum E,& iunfta BE 
producatur: patet ipfam cum AD conuenire,- (cumreda B E fitineodenu 
plano in quo Ium B A , & A D , & alteram parallelarum fccet in B ) conueniat 
in F , & cum pundum 1 : fit extra folidi fuperficiem, ipfa quoque BF cadet to- 
r Coro", ta extra r eandem, quare pundum E erit extra ipfam fuperficiem , & fic de- 
t : t pri' quolibet alio pundo plani G R , quod fit extra latus B A , quapropter planum 
mitooic £ n f U p Cr f; c i cm dati folidi contingit per redam BA, ac ideo ipfa fupcrficics 
cadit tota ad alteram partem^lani G K . Qijod erat, &c. 

ALITER. 

S I per quodcunque aliud pundum N lateris B A concipiatur duci planum 
fccans Conum, vel Cylindrum, quod fit bafi AC parallelum, ipfum in 
-■ .pomi folidi fopcrficie circuli peripheriam d deferibet , & in plano peraxem redam , 

‘ fcudiametrum NP, quupfi AC t iquidiftabit , in plano vero QD redam 

EicmT* MNO, qui itemredi G AD erit parallela ( cum fmt communes fediones 
/ 10. ibid- iquidiflantium planorum cum altero plano )critque angulus ONP/iqualis 
angulo D A C, fiue redus, ( cum foperius demonftratum fit ipfum D A C 
redum clfc)hoce(lredaM NO peripheriam N P continget in N,&exvtra- 
que parte cadcc extra folidi fuperficiem, &hocfcmper de qualibet aliaduda 
in plano BD ipfi GD iquidiflantei quare totum planum GR, quod per la- 
tus B A dudum fuit redum ad planum ABC peraxem dudum, folidi fuper- 
ficiem contingit tantum perlatus B A .• vnde ipfa fupcrficies cadit tota ad alte- 
ram partem plani G R . Quod , &c. 
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Si Conus reSus plano per axem fecetur, per inquo verticem du- 
&a fit quedam linea, qu j non in diredum fit pofita cum aliquo late- 
rum trianguli per axem perque ipfam agatur planum , quod reflum 
fit ad idem planum , per axem dudum : Huiufmodi planum in ipfo 
tantum vertice coni fuperficiem continget, qux tota cadet ad alte- 
ram partem du&i plani . 

S it conus reflus ABC plano per axem BD feflus efficiente triangulum 
ABC, in cuius plano, & per verticem B fit quilibet linea EBF, non 
tamen cum aliquo laterum B A , B C fit in directu pofita , per quam tranfeat 
planum GHIK, quod ad planum per axem ABC fit reflum. Dico tale 
planum GI in nullo alio punflo, quam in vcrticc B conicam fuperficiem-. 
contingere, &c. 

Quoniam fi refla EBF fquidiftat 
ipfi A C bafi trianguli per axem , an- 
guli interiores E B D, A D B duobus 
rcflisatquales erunt, fed A D B re- 
flus eft , cum fit axis B D plano bafis 
AC perpendicularis, quare, & an- 
gulus EBD refluserit, fed planum 
ABC ponitur reflum ad planum G 
I , & in co ad communem ho rum fe- 
flionem EBF dufla eft perpendi- 
cularis DB, ergo ipfa DB erit „ re- 
fla ad planum G I , eftquc eadem B 
D refla ad planum bafisAC, quare 
duo plana GI, AC inter fe * iquidiftant , atque eft punflum B in vno pla- 
no G 1 , & circuli peripheria A C in altero A C, ergo refla B A , qui ma- 
nente punfto B circaperiphcriamCA circumducitur conicam fuperficiem 
deferibens , hoc eft ipfa conica fupcrficies tota cadet inter plana ^quidiftan- 
tia ( vbicunque enim ducatur planum per axem, habentur communes xqui- 
diftantium planorum fefliones inter fe parallelf , inter quas cadit communis 
fefliofccantis plani cum fupcrficie)ac ideo planumGI in ipfo tantum ver- 
tice B, coni fuperficiem continget. 

Si vero refla FBE conuenift cum C A , vtinE; patet, dum triangulum 
BED circa axim BD conuerti concipitur, reflam BE coni BEL fuperfi- 
ciem deferibere, cuius triangulum per axem eft BEL idemcum plano AB 
C, cui reflum eft planum GI duflumperlatusBE, quare idem planum G 
I continget conicam BEL in ipfo tantum ‘ latere BE, fed latus B E con- 
tingit conicam BC in vnico tantum vertice B, ergo planum GI conicam 
ABC m ipfo tantum vertice B contingit , ac propterea ipfa coni fuperficics 
cadit tota infra planum GI, Quod erat demonftrandum. 
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THEOR. XXXIV. PROP. LV. 

Si reftum Conoides ParaboIicum,vel Hyperbolicum, aut Sphf- 
ra , aut Spharroides rectum plano per axem fecetur , & communem 
fedionem plani fecantis cum folidi fuperficie quaedam re&a linet, 
in punAo contingat, perquam du&um fit aliud planum, quod re- 
Sum (it ei per axem dufto : huiufinodi planum in praedicto tantum 
puncto folidi fuperficiem continget, ipfaque fupcrficies cadet tota 
ad alteram partem plani contingentis . 



E Sroreflum Conoides Parabolicum, vel Hyperbolicum, vt in prima fi- 
gura; vel Sphaera, aut Sphairoides refium , vt in fecunda, plano per 
axem BD fcflum efficiente in folidi fuperficie feflionem ABC, ( quae erit 
genitrix * dati folidi ) & per punftum E in ipfa fumptum , fit ei contingens li- 
nea FEG, perquam concipiatur duci planum HI, quod fit redum plano 
pcraxemABC; dico huiufmodi planum HI in ipfo tantum pundio E con- 
uexam folidi fuperficiem contingere, atque hanc totam cadere infra pla- 



num HI. 

Cum enim refla F E G fe- 
ftionem ABC cotingat , pro- 
dufla conuenict 6 cum axefe- 
Oionis BD ad partes verticis 
Bi quapropter fi concipiatur 
planum ABC denuo conuer- 
ti circa axim B D , patet fcflio- 
nem A B C , dati folidi , & c5- 
tingentem FEG, coni fuper- 
ficiem deferibere, quaeconue- 
xam folidi fuperficiem per cir- 
culi tantum peripheriam a pu- 
#o E deferiptam continget 
f cuts punftum E fit tum in contingente, tuminipfafeflione, Scinreuolu- 
cione peripheriam circuli defignet, ac reliqua punfta redx FG fint extra^, 
feftionem ABC.J Et quoniam planum HI per contingentem FG du- 
flum, pofitiliu fuit rcflum ad planum per axem ABC, quod eft idem, ac 

E lanuro per axem coni a latere FG deferipti, ergo planum H I fecundum 
tus tintfim F G conicam fuperficiem continget ,<■ fed latus F G conuexam 
folidi fuperficiem contingi tantum in punflo E , quare planum H I in vnico 

« unfto E folidi fuperficiem confingit , ac ide6 hac cadit tota infra planum^ 
II, Qjj<}d probandum erat, 
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THEOR. XXXVIL PROP. LVI. 

Si coni- fedio , vel circulus coni- fedionem , vel circulum intus , 
vel extra, in vno , aut in duobus pundis contingat, & harum lectio- 
num axes, vel libi mutuo congruant, vel xquidiftent, vtraque au- 
tem figura , altera immota , circa proprium axem conuertatur . So- 
lidum fadum ab vna ledionum nunquam fecabit folidum ab altera 
genitum , fed omnino (e mutuo contingent , vel in vnico pundo , fi 
figurarum planarum contadus fuerit tantum in pundo , fme axes 
congruant , liue acquidiftent ; vel in duobus tantum , fi ad duo pun- 
dafe mutuo contingant, dum axes fint paralleli; vel denique ad 
integram circuli peripheriam a contadibus genitam , fi ad duo 
pundafedioneslimul occurrant, dum axes fimul congruant . 

S int dux coni-fediones ABC, DEF. quarum axes fintBG, EH,& 
vel fimul congruant , vt in prima , quinta , & lexta figura , vel inter fe x* 
qiudiilent, vt in fecunda, tcrtu , & quatta , atque k mutuo contingant , vel 




m vnico pun&ol, vtinprima, fecunda, Sc tertia, vel in duobus tantum I 
L, vt in quarta, quinta ,& fexta ; & concipiatur modo figura ABC, ma- 
nente alia DEF, circa axim BG conuerti; modb figura DEF, manente 
altera, ita vtabipfisfolidaconoidalia, fphxrica, aut fphsroidalia deferi- 
bantur. Dico talia folida nunquam fimul fccari, fed vel in vnico pundo I, 
in quo plana fe contingunt, fe quoque mutuo contingere in prima, fecun- 
da , Sc tertia , vd in duobus tantum I , L , in quarta vbi axes B G , E H inter 

K fexqui- 
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fe aequidiftant : vel tandem ad integram circuli peripheriam a contadibus I , 
L in figurarum reuolutiouc deferiptam ia quinta, & fexta vbiaxes fimul 
congruunt . 

Cum enim harum fcdionum axes , vel congruant fimul , vel iquidillent , 
qui ad vnumipforum plana ducentur creda , alteri quoque crcda erunt, 
deferibentque circulos in proprij s/olidis , quorum centra in ipfa axftos ca- 
dent : vnde cum axes fimul congruent , vt in prima , quinta , St fexta , huiuf- 
modi circuli erunt concentrici i at fi iquidiftent , vt in reliquis .circuli erunt 
eccentrici, & communes fediones horum planorum cum ipfis ledionibus 
ABC, DEF erunt eorundem circulorum diametri.- quare dudtoquocun- 
queplanoADFC ad axes credo, non per contadus I, vel L tranfeunte, 
efficiente ver6 infedione ABC diametrum AC, infedioncautemDEF 
diamctrumDF: patet in prima, fecunda, quarta .quinta, St iexta figura, 
in quibus fcdio DEF inferipta eft fedioni ABC diamccntm D F totam 




cadere intra diametrum A C , ac ideo circulum ex D F infolido DEF 
diliundum e(Te a circulo ex AC in folido ABC, vel per armillam AD 
C, vt in prima, fecunda, St fexta, ob circulorum concentricitatcm , vel 
per armillam excentricam ADC, in fecunda, & quarta ob ipforum cir- 
culorum cxccntricitatcm. Rurfus in tertia figura in qua fedio DEF to- 
ta cadit extra ABC, pridida diameter DF tota cadet extra diametrum 
A C , ideoque circulus ex D F in folido DEF totus cadet extra circulum 
cx AC in iolido ABC, St hoc femper: quare in lingulis figuris vbicun- 
que dudum fit planum ADFC, prxtcr ad contadus , huiufmodi folida 
erunt in totum difiunda, ex quo nullibi fe mutuo fccabunt . 

Pritcrca cum in prima figura fedionum contadus fit in ipfo axium verti- 
ce, patet, & folida circa communem axim ab ipfis fedionibus genita in eo- 
dem pundofe mutuo contingere. Infecunda vero tertia, St quarta dudo 
plano ad axes credo per punduin contadus I, in folido ABC efficient 
circulum, cuius diameter fit IM, at in folido DEF circulum, cuius diame- 
ter fit 
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tcrfit IN; patet tales circulos in ipfo pundo I fe mutuo contingere, ideo- 

3 uc , & foliila in eodem contaduspundo I fe tantum contingere , & ob ean- 
em ratione in quarta figura in altero contadus pundo L fe contingent, &c. 
At in quinta , & fexta , in quibus fcdioncs funt circa communem axun BG, 
& in duobus punctis 1, Lfe contingunt, fi cxcontadul ducatur communis 
applicata I M , & producatur, ipfa ad alterum contadus pundum L omni- 
no pertinget ; quoniam produda I M vtranque fedionem iecantin O , P , cft 
fem i- applicata IM, infedionc ABC, xqualis fomi-applicatx I M, in_. 
fcdione DHF, fcdell MO in fcdionc ABC xqualis IM, & MP in fe- 
dione DHF xqualis eidem I M , ergo M O, MP funt xquales, lioc cft 
punda O, P vnum, ac idem funt; quare fediones inppndo P limul con- 
ucniunt.fedconueniunt quoque in I, & in duobus tantum pundis I, & L 
politum fuit eas fimul occurrere , ergo pundum P idem cft, ac pundum- 
contadus L: quare IML eft communis fcdionum applicata, perquam fi 
ducatur planum ad axem eredum, efficiet in vtroque iolido circulum , cuius 
diameter * erit eadem IL ; itaque per huius circuli permheriam a pundo I 
cx fedionum rcuolutione deferiptam , huiufinodi foiida fe cotingent . Quod 
erat vltimo demonftrandum. 

PROBL. VIII. PROP. LVII. 

A pundo extra conum re&um dato ad eius conuexam fuperfi- 
ciem, MINIMAM redam lineam ducere . 

E Sto conus rc$us, cuius axis AB. Oportet per pundum G datumextra 
conum ad eius conuexam fupetficiem MINIMAM redam lineam du- 
cero. 

Secetur conus, in 
vtraque figura, plano 
per axem A B , ac per 
datum pundum- G 
tranfeunte, quod ef- 
ficiat in fuperficitj 
triangulum C A D: 
producatur axis B A 
in K; & cum anguli 
C A B , D A B fint f- 
qualcs, & acuti, qui 
ipfis deinceps funt C 
A K , D A K erunt c- 

quales,8cobtufi. Fiant igitur ex vertice A anguli CAE, DAF redi, & 
primo fit datum pundum G in prima figura in altero redorum angulorum, 
vt pura in ipfoCAE, demittaturque cx G reda GH perpendicularis late- 
ri A C (qux, vt patet MINIMA cft ad anguli latera, Sic.) Dico ipfam G 
H erte MINIMAM quxfitam . 

Concipiatur enim perredam AC duci planum NILM, quodredum-. 
fit ad planum per axem D A C , in quo cft reda G H . 

K a Iam 
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Iam cum planum NL reflum fit ad planum D AC, cumque in plano N 
L fit GH communi planorum fcfliom AC perpendicularis, erit ipfa GH 
ad idem planum NL refla * hoc eft MINIMA>>Aucbi\'mm a punflo G ad 
quodcunqucaliudpunflumciufdcm plani N L, fcd conuexa coni fuperfi- 
cies tota cfl infra planum N L , ipfum tantiim contingens ' per reflam AC, 
quare eadem GH c6 amplius MINIMA erit ad conuexam dati conircfli 
C A B fuperficiem . 

Si autem datum- 
punflum fuerit in ip- 
fa perpendiculari E 
A , vt in E , eodem- 
modo demonftrabi- 
tur E A reflam edo 
ad planu N L , ideo- 
que ad ipfum MINI- 
MAM , & eo magis 
ad coni fuperficiem . 

Si denique datum 
punflum G fuerit in- 
tra angulum E A F, 
vt in fecunda figura . lungaturGA, & hic erit MINIMA quifita. 

Nam cu angulus C A G fit maior reflo , in plano per axem D A C , in quo 
cfl A G , fiat reflus angulus O A G , 3c linea O A producatur ad P : patet A P 
cadere inter A G , & A D cum angulus G A P fit reflus, & duo fimul G A F, 
F A JD reflo fint maiores : ( eft .n. vnicus D A F reflus ex confti uflione) ita- 
que fiper reflam OP concipiatur planum QR, quod reflum fit ad planum 
DAL, in quo eft AG, ob rationem iuperius allatam, ipla GA refla erit 
ad planum QR,- hoc eft MINIMA, ‘‘(ed planum Qjt in ipfo tantum verti- 
ce A coni fuperficiem contingit , * qui tota cadit ad inferiorem partem pla- 
ni QR, quare eadem G A erit MINIMA ducibiliumcx G ad conuexam- 
coni luperficicm . Dufla eft ergo a punflo G extra conum reflum dato , &c. 
Quod faciendum erat , 

PROBL. IX. PROP. LVIII. 

A puncto extra Conoidcs Parabolicum , aut Hyperbolicum , 
vel Spbsram , aut Sphatroides dato , ad eius conuexam fuperficiem 
MINIMAM re&am lineam ducere, 



E Sto Conoides Parabolicu, aut Hyperbolicu , in 1 . figura, vel Sphf ra, aut 
Sphf roides in fecunda, cuius axis A B, & oporteat per puflum C extra 
datum ad conuexam folidi fuperficiem MINIMAM reflam lineam ducere . 

Seccrurdarumfolidum plano per axem AB, ac per datum punflum C, 
efficiente in fuperficie genitricem folidi feflipnem DA E, ad cuius peri- 
pheriam ex punflo C ducatur f MINIMA linea CF. Dico hanc quoquo 
cfTc MINIMAM adcouuexamdatifolidifupcrficicm. 

Ducatur 
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Ducatur enim in plano fccantc DA E, per pundum F fcdioncm con- 
tingens GFH, qux, ( vti elicitur ex propofitionibus 20. aa-ac 23. huius) 
cum MINIMA CF rectos an- 
gulos efficiet . Concipiatur 
Senique per contingentem G 
H, dudum planu L M, quod 
ad planum D A E , in quo iam 
ponitur efle C F, reCtum fit. 

Cum ergo plana L M , D A E , 
fe mutuo fccent per redam G 
H, cui in plano D A E duCta 
cft perpendicularis C F, erit 
ipfa C F, <t recta quoque ad 

planum LM, fiue ad idem planum ex punCto C erit t MINIMA; fed pla- 
num L M conucxam folidi fupcrficicm contingit in pundo tantum F,qu{ 
cadit c tota infra idem planum , ergo reda CF eo magis cft MINIMA ad 
conuexam folidi fuperficiem D AE. Quod erat, &c. 

PROBL. X. PROP. LIX. 




4 4-def- 
n.fclexn. 
b 5z b. 
ejj.h. 



A punfto non intra fphatramdato, ad eius fuperficiem} MA- 
XIMAM reftam lineam ducere . 

S it data fphxra, cuius centrum A, & oporteat per pundumB non intrat 
fphxrnm datum , ad eius fuperficic , MAXIMAM redam lineam ducere, 
Iungatur B A , & producatur , donec 
fphxricx fuperficiei occurrat in D, & E. 

Dico BE, m qua cft centrum, eife MAXI- 
MAM. 

Concipiatur per B E dudum planum, 
quod in fpxrx iuperficie maximum circu- 
lum defignabit D F E , ad cuius periphc- 
riam cft reda B E maxima. 

Iam in plano circuli DFE , cum radio 
B E deferipto circulo GEH, & circa im- 
motum axim BE rcuoluto, ab ipfo deferi- 
betur fphxra GEH, qux datam fphxram 
DFE circa eundem aximdeferiptam comprehendet, ac fefimul continget 
in ipfo i circulorum contadu E , fed qux a centro B ad fphxricam fupcrfi- . . 

ciem GEH ducuntur omnes funt xquales rectx B E , ergo qux ab eodem-. ' 
pundo B ad interioris fphxrx DFE fuperficiem ducentur ipfa BE mino- 
res erunt. Vnde BE cft MAXIMA quxfita, &c. Quod erat , Scc. 




PRO; 
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RROBL. XI. PROP. LX. 

A punito intra fpharram dato, ad eius concauam fuperficiem » 
MAXIMAM, & MINIMAM redtam lineam ducere . 

E Sto fphxra, cuius centrum A, & oporteat per datum intra ipfam pun- 
dturn B ad concauam fphxrx fuperficiem MAXIMAM , & MINIMAM 
retiam lineam ducere . 

Si punctum B fuerit in centro fphatrac, patet tunc neque MAXIMAM 
neque minimam dari, cum omuesedutta- a centro ad fphir^ fuperficiem 
fint atquales . 

Si autem datum pundium fuerit praeter cen- 
trum: iungatur cum centro A retia B A, qua: 
hinc inde produdia occurrat fph^ricac fuperficiei 
in pundlis C , D . Dico B D , in qua eft centrum , 
e(Tc MAXIMAM .reliquam BC MINIMAM. 

Si enim circa axim C D intelligatur quicun- 
que MAXIMI' S Iphatre circulus C D F : patet 
linearum ex B ad peripheriam C D F ducibi- 
lium, BD in qua centrum A, ettcMAXIMAM, 

& BC MINIMAM. 

Siverodudia fit quaelibet alia BE extra peri- 
pheriam CDF, iphamex fuperficiei occurrens 
in E i per retias C D , & B E intelligatur pla- 
num , cuius communis fedtio cum fph.rr.r fuperficic erit cuiufdam MAXIMI 
circuli peripheria CED, & eius diameter C D : quare B D, in qua eft 
centrum, cum fit MAXIMA , erit maior B E ; & B C, cum fit MINIMA 
minor erit eadem B E , & hoc feniper vbicunque pertingat dudta BE: ideo- 
que BD eft MAXIMA ad vniuerlam fphxrx iuperficiemducibiliumcx da- 
to pundlo B, & BC minima. Quod erat faciendum. 

PROBL. XII. PROP. LXI. 

A pundlo intra Conum retium , vel Conoides Parabolicum , 
aut Hyperbolicum dato , ad eius concauam fuperficiem , MI- 
NIMAM retiam lineam ducere . 

E Sto Conus redius; vtinprimafigura; vel Conoides Parabolicum . aut 
Hyperbolicum, vt in fecunda, cuius axis A B , & oporteat per punctum 
intra iplum datum ad concauam ioiidi fuperficiem MINIMAM retiam li- 
neam ducere. 

Seccturfolidum plano per axem AB, ac per datum pundium dudio effi- 
ciente in folidi fuperficic ledtionem DAE, qux eadem erit , * ac ipfius fo- 
lidi genitrix fedtio , & in Cono angulum redtilincum conftituct . 

Um f) datum pundium fuerit in asci vt in H > dudla H D, qux in fe- 

dtjone 
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itione D A H fit MINIMA, ( fed qua: in angulo , prima: figurat , erit perpen- 
dicularis ad AD) ipfa HD erit quoque MINIMA infofido. 

Nam fi HDdl MINIMA 



ad peripheriam D A E patet 
ex 1 0. 1 2. ac 1 3. huius, ipfam 
H D perpendicularem eflo 
reft.e FDG, quz ad pun- 
itum D lectionem contingat . 

Si ergo centro H, interuallo 
HD circulus deferibatur «D 
E B , ipfe cadet totus intra le- 
ctionem, eam contingens tan- 
tfim in duobus punitis DE: 
quare in rcuolutione feilio- 
nis D A E circa axim A B 
deferibeturdatumfolidum, & a circulo fphxra, qua: tota cadet intra foli- 
dum, cius concauam fuperficiera contingens i tantum per peripheriam DI 
E eius circuli, qui in rcuolutione deferibitur. i punCto D; &ipla HD, vna 
cum qualibet alia eduCtarum ab H ad pradiCtam peripheriam DIE, erit 
MINIMA in (olido quxfita ; cum ha: omnes fintxquales inter fe, eo quod 
fint latera Coni reCti .cuius bafis eft circulus DIE, vertex H ; cumque om- 
nes ali{ eduit.r ab H ad (olidi fuperficiem, occurrant pritis fpherici' fuper- 
ficiei ( qux cadit tota intra folidi luperficicm ) quam fupcrficiei conica: , aut 
dati folidi conoidalis , 

Si vero datum punitum fit C inter axem , & (cilionem : duita item C D , 
qu.e in feitioneiitr MINIMA. Dico ipfam quoque efle MINIMAM in fo- 
bdo. 

Cum enim CD fit MINIMA ad feitionis peripheriam DA E, ipfa CD 
erit contingenti FDG perpendicularis , quare , Sc produita axi d occurret , 
vt in H.- quotaito centro, ac interuallo HD delcripto circulo DEB, & 
facta rcuolutione circa axim AB, procreabitur denuo datum folidum, & 
fphxra , cuius fuperficies cadet tota intra ' (olidi fuperficiem , fed reita C D 
eit MINIMA 'a punito C ad fphxra: fuperficiem eduitaru ; quare ipfa C 
D eft omnino MINIMA ex C ducibilium ad concauam ,& exteriorem fo- 
lidi fuperficiem . Quod facere oportebat . 




PKOBL. XIII. PROP. LXII. 



A punito vbicunquc dato, ad Sphsroidis fuperficiem , MAXI- 
MAM, & MINIMAM reitam lineam ducere . 

E Sto datum Sphxroidcs ABCD, cuius axis rcuolutionis fit BD, cen- 
trum E, & punitum datum fit F. Oportet primo cx F ad Sphxroidis 
fuperficiem MAXIMAM reitam lineam ducere. 

Pro huius linea: indagatione , generalis conftruitio in fingulis figuris 
quarti Schematifmi , talis eft . 

Secetur Sphxroidcs ABCD plano per axem BD, ac per datum pun- 
itum F 
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dium F dudlo, fedlionem efficient in folido figuram ABCD, qui fempe* 
eft eadem, ac Ellipfis qua: folidum genuit i & a dato puncto F ad huius fe- 
M , dt ionis peripheriam ducatur “ MAXIMA linea . Dico ipfam quoque effo 
1 " MAXIMAM adfolidifuperficiem. 

lam, veldatuin Sphiroides eft Oblongum, vt in 9. primis figuris; vel 
Prolatum, vr in totidem proxime fequentibus. 

Si primum: vel datum punitum F idem eft cum centro E, vt in prima fi- 
gura , & tunc duo (emi- axes maiores F B , F D erunt MAXIMAE ad Eli ipfis. 
peripheriam per 2 3. huius adnum.i. Vel eft in maiori axe BD, hoc eft in- 
ter verticem, Se centrum, vt in fecunda, & tunc F D tantum, in qua eft 
centrum eft MAXIMA, vtadnum.4. &s. Aut in ipfo vertice B, vt in ter- 
tia, quo in cafu FB, item eft MAXIMA, vt ad num.2. Vel in ipfo maiori 
axe, extra tamen fcClioncm , vt in quarta , & tunc ipfa F D , in qua eft cen- 
trum paritereft MAXIMA, vtadnum.3. Vel eft in minori axe A C, hoc eft 
vel diftans a vertice A per intcruallum FA non minus dimidio redii, cuius 
tranfuerfum eft AC, vt in quinta figura, & tunc ipfa F A eft MAXIMA , ve 
ad num.6. Autdiftat ab A per intcruallum minus prxdidlo dimidio, vt in 
fexta figura , & fic dux tantum F H , F G funt MAXIMAE , vt ad num.7. Vel 
denique datum punitum F eft inter axes, & hoc, vel in ipfa peripheria , vt 
in feptima figura, vel intra, vt in odtaua, vel extra , vt in nona , atque inhis 
cafibusvna tantum duci poteft ex F MAXIM A,vtiia\im.g.<\\xxm FG. 

Si autem Sphiroides luerit Prolatum, vt in noucm proximis figuris ciuC- 
dem Schcmatifini, vel datum pundtii eft idem cum centro F,vt in 1 o. figura, 
& tunc duo femi - axes maiores F A , F C erunt MAXIMAE ad Ellipfis pe- 
ripheriam . Vel eft in maiori axe , & hoc vel inter centrum , & verticem C , 
vt in vndecima , vel in ipfo vertice , vt in duodecima , vel extra verticem vt 
in dccimatertia, quibus in cafibus FA, in quacentrum.eft MAXIMA .Vel 
eft in minori axe diftans a vertice B per interuallum non minus dimidio re- 
dii, cuius tranfuerfum fit BD, vt in decima quarta figura, &tunc FB, vel 
FG cdMAXIMA, vel diftans a vertice B per intcruallum minus prxdidlo 
dimidio, vt in decimaquinta, & tunc dux lunt MAXIMAE FG, FH. Vel 
eft inter axes, & hoc aut in ipfa peripheria , aut intra , aut extra , vt in 1 6. 1 7. 
& 18. in quibus vna tantum FG eft MAXIMA, qui omnia ad prxeitatos 
numeros propof.2 3. huius funt dcmonftrata. Si ergo in lingulis figuris ad 
interuallum MAXIMAE reperti FD, vel FG refpedtiue , cum centro dati 
pundli F circulus deferibatur , ipfe cadet totus extra Ellipfira , hanc tantum 
contingens in ed pundlo, vel in ijs duobus ad que MAXIMA , vel MAXIMAE 
perucniunt; nam fi circulus alibi cumEllipfi conueniret MAXIMAE quoq; 
plures cllcnt quam vna , vel dua: relpedliuc , quod eft contra oftenfa in 2 3. 
huius. 

Pritcrea, vbi F centrum deferipti circuli GH non eft in BD axe reuo- 
lutionis Ellipfis ABCD, vtireperiturin 1.2. 3.4. 10. 14. ac 15. figura, in 
quibus eadem B D eft circuli diameter, ducatur I F L diameter circuli G H , 
atque axi B D yquidiftans ; & concipiatur , modo circulum circa diametrum 
IL, tanquam circa axim conuerti , interea manente Ellipfi , & fiet fphrra G 
H , modo Ellipfim circa axim B D , manente tamen circulo , & procreabitur 
4 5$, h, Sphiroides ABCD, quod cadet totum intra fphxram , hanc * tantum con- 
tingens. 



Digitized by Google 




De Max. & Min. Lib. II. 8 t 

ad vnicum punflum D, aut G, vt in a. 3. 4. 5. 7. 8.9. 11. 12.13. 14. 16. 

1 7. ac 1 8. figura .quoniam in his quoque vnicus cft contaflusintcrcirculii , 
& Ellipfim; vel ad duo tantum punfia B, D, vt in prima . aut G , H, vtiiL, 
fexta , in quot circulus Ellipfim contingit , & qux non funt extrema ciufdcm 
applicatae in vtraq; fcflionc ad communem axim; vel tandem ad integram 
circuli peripheriam a punito A in decima figura, vclapunflo G in 1 5. ex 
figurarum rcuolutionc circa communem axim BD deferiptam. Cum ergo 
Sphxra GH claudat Sphxroides A BCD, atque ipfum contingat tantum, 
vel in vno, vel in duobus punflis , vel ad integram circuli peripheriam , cuq; 
omnes recta; , qua: a centro F ad punflum fpn&ricx liiperficiei duci poliunt 
fint aquales ijs , qui ad prxdifla contaCtuum pufla , vel peripherias d ucun- 
tur , ideo qui ab eodem centro ad inclufam Sphxrotdis lupcrficiem , prxter 
ad prxdifta punfia , velpcripheriasduccnturminorcserunt, ac proptcrca 
ipfx cduftx a centro F , huc a punflo dato ad predifta punfia , vel p criphc- 
rias in Sphxroidis fuperficie erunt MAXIMAE quafitx . Qtiod erat pri- 
mo faciendum . 

S I vero ad Sphxroidis lupcrficiem A B C D ducenda fit MINIMA linea i 
punflo dato F . Vel datum pun&um cft in ipfa fuperficie , & tunc MI- 
NIMA inpunftumabit . Vel cadit extra , & tunc MINIMA repetitur, vtin 
5 8. huius . Vel tandem cft intra Sphxroides , & tunc ad MINIMAM venan- 
dam generalis conftruflio cft huiufmodi . 

Sccetur Sphxroides plano per axem B D , & per datum punflum F , geni- 
tricem Ellipfim efficiente A BCD, duCtaque ex F ad Ellipfis peripheriam 
MINIMA * refla linea , ipfa quoque erit MINIMA ad Sphxroidis fuperficie. 

lam, vel datum Sphxroides cft Oblongum, vel Prolatum. Sit primo * 
Oblongum, vtinfigutis 14. 10. a 1. 22. 13. Itaque datum punflum F, vel 
eft in centro , vt in 1 9. Se tunc dux F A , F C , funt MINIMAE , vel in ma- 
iori axe AB diftans a vertice B pcrinccruallum maius dimidio recti, &c. 
itemquedux FG, FH funt MINIMAE, vt in 20. vel per intcruallum non_. 
maius prxdiflo dimidio, vt in 2 1. & tunc vmca F B , in qua non cft ccntrii , 
eft MINIMAivcl cft inminoriaxe, vtin 22. in qua FC vbi centrum noa, 
reperitur cft MINIMA-, vel taudem cft inter axes, vtin 23. &tunc vnica F 
G eft MINIMA, Scc. 

Sit denique Sphxroides Prolatum, vt inpoftrcmis figuris huius quarti 
Schcmatifmi. Si punflum F congruit cum centro E, vtin 24. figura dux F 
D , F B funt MINIMAE ; fi cft in (emi- axe maiori E C , diftans a C per in- 
tcruallum maius refli dimidio , &c. vt in 2 5. duo item F G , F H funt MINI- 
MAE; fi per intcruallum non maius prxdiflo dimidio, vtin ad. vnica FC 
cft MINIMA ; fi inferni- axe minori EB, vtin 27. ipfaFB, in qua non cft 
centrum cft MINIMA ; fi tandem inter axes, vtin 28. vnicaFG eft MINI- 
MA, qux omnia in prop. 2 3. huius funt dcmonftrata . 

Si ergo in his omnibus figuris cum centro F, ad intcruallum nuper inuen- 
tx MINIMAE deferibatur circulus G H, ipfe circumfcriptus erit Ellipfi, 
hanc tantum contingens ineo, vel in ijs punflis, ad qux MINIMA, vel 
MINIMAE perueniunt; nam fi alibi cum Ellipfi conucnircnt, MINIMAE 
plurcs Client , quam eftc poflint . Itaque in circulis figurarum 22.23.25.2«. 

L 28. in 
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i8. in quibus eorum centranonfunt in BD axe rcuolutionisEllipfis, prout 
funt in reliquis, ducatur per centrum F diameter I L eidem axi BD xqui- 
di(lans,& concipiatur, tum circulum, tum Ellipfiin conucrti eadem arte, 
qua fupcriiisvfi fumus, nonabfimili ratiocinatione, atque ope 5 6. huius, 
oftendetur inclufam Sphxram Sphxroides contingere , vel in vnico pundo , 
vteuenitin 21 .21.23.16. 27.30 28. vel in duobus tantum , vt in 34. &aj. 
vel ad integram circuli peripheriam , vt in 1 9. & 2 o. ideoque omnes redas , 
quxaccntroF ad punita Sphxricx fupcrficiei ducuntur, aequales e fle ijs, 
qui ad prxdida contaduum putida , veladperipheriasducuntur, ac pro- 
pterca , qui ad circumfcriptamSphxroidis fuperheiem , priter ad cadem- 
punda, vel peripherias ducentur , maiores erunt. Vnde ipfi cdudx, a 
datopundo F ad reperta contactuum puncta , vel ad peripherias fuper dati 
Sphiroidis fupcrficicm erunt MINIMAE . Quod vltimo faciendum erat . 



M O N I T V M. 




[Jrakcrii fortajfe, ac non immerito , proximas hafce quinque^ 
propojitioncs circa planas portiones merfantes , (gf immediate 
pojl quadragefhnam quintam huius apte apponendas, locum 
hunc inter /olida f artitas fuijfe : fed inuitam, mei fortuitam 
potius huius tranfmisfionis caufam , hic ttii enarrare fuperuacaneu >*-» 
puto. His itaque notans prout fuo loco infertis ; nulla namque tpfarum 
indiget aliqua praecedentium rufque ad num.qs. tnclufiuc , licet fola quin- 
quagefima prima nonnullarum fequentium notionem ajfumat. 



THEOR. XXXVIII. PROP. LXIII. 

yEqualcs portiones eiufdem coni - fedionis , vel circuli , fi 
Conuer- fuerint de eadem Parabola habebunt intercepta diametrorum- 
pllfo.h 0 " fegmenta inter fe xqualia. Si deeademHyperbola,velEllipii, 

• vel circulo , praedicta diametrorum fegmenta erunt proprijs le- 
mi- diametris proportionalia. 

S int , in quacunque harum figurarum , dux portiones A B C , D E F inter 
fe squales , qux in fcdionc Ellipfis tertii figurx fint primo minores fe- 
mi-Ellipti, & harum omnium fegmenta diametrorum fint BG, EH, tum- 
in Parabola primx figurx, tum in reliquis, quarum centrum fit O. Dico, 
in prima, fegmenta E H, BG inrcrfcxquaUaefle.inreliquisvcrb, cfle vt 
HE ad EO, ita GB ad BO. 

Ex altera diametrorum , vtputa ex E H, fecctur, in prima figura, EI 
xqualis fegmento BG; & in reliquis, fiat O E ad EI, vtOB ad B G, atqt 
in omnibus ordinarim applicetur per I ipfi diametro EI reda LIM, qui 

recti 
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ie&x DHF sequidillabit, cum&hic quoque fit eidem diametro ordina- 
rim duda . 

Iam in fingulis figuris erit portio LEM tqualis * portioni ABC, Tcd 
cA quoque portio DEF eidem portioni ABC iqualis , ex hypothcfi, 
quare dui portiones LEM, DEF inter Te iquales erunt, fed vtraquccft 
decadem fcdione, & circa communem diametrum E HI, & fuper bafes 
parallelas, ergobafis LIM tota congruet cum bafi DHF, vnde & pun- 
itum I cumpundo H, quare Tegmenta E I, E H inter Te iqualia erunt, 
acpropterea erit, in prima. Tegmentum quoque EH squale BG, 5cinre- 
liquis erit HE ad EO, vt GB ad B O. Quod primo oftenderc propone- 
batur. 




Sint iam in tertia figura dui portiones aquales ANC, DPF Terni- El- 
lipli maiores , quarum Tegmenta diametrorum fint G N , H P , St commune 
centrum O . Dico item clTc G N ad N O , vt H P ad P O . 

Producantur diametri NG, PH, ad B, E. 

Et cum portiones ANC, DPF fint squales , & Temi-Ellipfi nuiores 
erunt quoque reliqui A B C , DEF de eadem Ellipfi inter Te iquales, 
Ted Terni -Ellipfi minores; quare erit, vt Tupra oftendimus, GB ad B O, 
vt H E ad E O, & conuertcndo, & diuidendo O G ad GB, vt OH ad 
HE, &eft GB ad BO, vel ad ON, vt HE ad EO, vel ad OP, ergo, 
exiquali G O ad O N, vt HO ad OP, & componendo, G N ad N O, 
vt H P ad P O . Quod vltimo erat , &c. 



L a THEO- 
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THEOR. XXXIX. PROP. LXIV. 

Portiones ciufdem coni-fe&ionis, vel circuli, aut etiam an- 
guli redilinei , quarum intercepta diametrorum fegnienta in- 
Parabola fint aqualia , vel in Hyperboli , aut in Ellipfi , vel 
circulo, ad proprias femi- diametros eandem fimul habeant ra- 
tionem , vel in angulo pertingant ad eandem inferiptam con- 
centricam Hyperbolen , habent bafes altitudinibus reciproce 
proportionales . 

N Am , quo ad priminn , rcirerata infpc&ionc figurarum terti) Schemati- 
fmi pro propofitionc 40. huius i ibi in portionibus A B C , H E I , tum 
Schema- quando, m Parabola, diametri B F, EG fint aquales; tum quando, in_ 
tifniiis j. reliquis fc&ionibus, fit femi- diameter DB ad BF diametrum portionis A 
B C , vt lemi- diameter D E , ad E G diametrum portionis HEI, demon- 
ftratum fuit, prope finem, bafim HI portionis HEI ,adbafim A C portio- 
nis ABC, eflereciprocc, vt altitudo portionis ABC ad altitudinem por- 
tionisHEI. Quod tanquamC0r0Il.Pr0p.40. huius elici poterat. At cum 
ibitantum loquatur de portionibus Ellipticis, qux fint femi- Ellipfi mino- 
res, hoc idem vcrificari etiam de portionibus lcmi-Ellipfi maioribus, vel 
etiam de ijfdcrn femi-EUipfibus , ita dcmonftrabitur . 

Sint dux portiones A B C , D E F de ea- 
dem Ellipfi .cuius centrum Oj vtraque ve- 
ro fit femi- Ellipfi maior , quarum diametri 
G B, H E ad proprias femi-diametros B 
O.EO fint in cadent ratione . Dico, bafim 
AC vnius, ad DF bafim alterius, clfc vt 
huius altitudo E M , ad illius altitudinem- 
BN. 

Produdlis enim diametris B G , EH vfq; 
ad Ellipfis peripheriam in pundlis I, L, e 
quibus du&is I P, LR, bafibus AC, DF 
perpendicularibus , hx erunt altitudines 
portionum A I C, DLF, & reliquarum- 
portionum altitudinibus, BN, E M xqui- 
diftabunt. 

Eccum, ex hypothcfi, fit GB ad BO, vt HE ad EO, fumptis confe- 
quentium duplis, conuertendo, & per conucrfionem rationis BI ad IG, 
eritvt EL ad LH; &fumptisanrecedcntiumfubduplis, OI ad IG, vt O 
I. ad LH: quare, per fupcriusoftenfa, in portionibus AIC, DLF.fcmi- 
Ellipfi minoribus, erit balis AC ad D F, vt altitudo LR ad altitudinem- 
1 P , fed L R ad I P eft , vt EM ad B N , vt mox demonflrabitur , ergo A 
C ad DF erit quoque, vt E M ad BN. 

Quod autem fit L R ad I P, vt E M ad B N. Cumdemonfiratum fit 

cifc 
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elfe E L ad L H. vt B I ad I G, erit diuidcndo, & conuerrchdo LM ad 
H E, vel L K ad E M ( ob triangulorum LH K , EH M fimiliuidincm ) 
vt 1G ad GB, vel ita I P ad BN (obilmilitudincm triangulorum 1 G 1’ , 
B G N ) & permutando L R ad 1 P , vt E M ad B N . Quod reliquum erat 
oitendere de portionibus femi- Ellipfi maioribus . 

Tandem inrclliganturduatfcmi-Ellipfcs IEB, EBL de eadem Ellipfi. 
Dico bafim IB ad bafim LE efle reciproce, vt altitudo portionis EBL ad 
altitudinem portionis IEB. 

lunetis enim E I, E B; cum in triangulis IEO, BEO, quorum com- 
munis vertex E , fit bafis I O xqualis bafi B O , erit triangulum IEO, 
triangulo BEO aquale ; & fi concipiatur bafis trianguli BEO permutari, 
itavtipfafit OE, & vertex B: cumhuiufmodi triangula fintxqualia, erit 
bafis IO, vnius IEO, ad bafim OE, alterius BEO, ita reciproce altitu- 
do trianguli BEO, cuius vertex B, ad altitudinem trianguli IEO, cuius 
vertex E; fed horum triangulorum altitudines funt exdem, ac fcmi-Elli- 
pfium EBL, IEB, ergo IO ad OE, vel fuinptis duplis , bafis IB ad ba- 
fim L E, erit reciproce, vt altitudo femi - Ellipiis EBL ad altitudinem_ 
femi-Ellipfis IEB. 

Quo autem ad portiones eiufdem anguli , fuper figuram primam Propof. 
45 . huius , in qua diametri B E , M D portionum , fiuc triangulorum ABC, 
HMI pertingunt ad eandem Hyperbolen DE concentricam, cum ibidc- 
monftratum fit ipfa triangula inter feciTc aequalia, erit bafis AC vnius, ad 
HI bafim alterius, vt altitudo trianguli HMI ad altitudinem trianguli A 
BC: hoc enim elicitur ex elementis, nam triangula aequalia habent bafes 
altitudinibus reciproce proportionales . Quare portiones eiufdem coni- fc- 
Ctionis , &c. Quod erat, &c. 



THEOR. XL. PKOP. LXV. 

/Equales portiones eiufdem coni - Tectionis , vel circuli , aut 
etiam anguli, habent bafes altitudinibus reciproce proportiona- 
les. Ececonucrfo. 

Si portiones de eadem coni -Tectione, vel circulo, aut etiam 
angulo habuerint bafes altitudinibus reciproce proportionales, 
ipix porciones arquales erunt . 

E Tcnim, quo ad primum, quando portiones decadem coni-feftionc, 
vclcirculo, aut etiam angulo funt xquales, fi fuerint decadem Para- 
bola , liabcnt intercepta diametrorum fcgincnta inter fe xqualia , & 11 de ea- 
dem Hyperbata , vel Ellipfi , vclcirculo habent fegmema proprijs femi- dia- 
metris - proportionalia ( nam fi luerint de eodem angulo propqfitum fatis 
confiat , ex Elementis : ) fcd quando huiufmodi portionibus iufunt condi- 
tiones praedia*, ipfat habent l> bafes altitudinibus reciproce proportiona- 
le er-m , & cum fuerint cquales , ipfarum bafes altitudinibus erunt reci pro- 
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cx. Quod erat primo ,'&c. quodque tanquam prxoflcnfum bis afliimpfr 
mus in 5 1 . h. 

P Ro demo (latione 
autccoucrfi huius, 
ponantur portiones A 
B C , D E F de eadem 
coni- (edione , in pri- 
mis tribus figuris , (quf 
tamen in tertia fint fe- 
mi-Ellipfi minores) vel 
de eodem angulo, vt in 
uarta .quarum omniu 
i ametri fint G B , H E , 
bafes A C, D F, alti- 
tudines vero BK, EI, 
centrum autem in fe- 
cunda, & tertia fit R: 
fitque bafis A C ad ba- 
fim D F , reciproce , vt 
altitudo E I ad altitu- 
dinem B K . Dico ip- 
fas portiones inter io 
aequales e(Te . 

Nam fi fegmenta., 
diametrorum B G , E 
H, in prima exhibente 
Parabolen , fuerint x- 
qualia; & in fecunda, ac tertia exhibentibus Hyperbolen, &EIlipfim, ha- 
buerint ad proprias femi- diametros B R , ER eandem rationem aiam patet, 
per 40. huius , ipfas portiones inter fe xquales effe . — 

At fi inter hxc diametrorum fegmeta non cft prxdnfta xqualitas in prima 
figura; vel proportionalitas , in fecunda, & tertia, alterum ipforum fegme- 
torum erit xquo maius. Sit ipfum BG, & ad squum reducatur in L: erit 
ergo BI. minus BG, cui per L ordinatim applicetur NLO ( qux bafi A 
C xqui.hftabit) altitudinem B K fecans in M ; & erit B M altitudo por- 
tionis NBO. 

Iatn, diameter L B, in prima , falli eft xqualis diametro H E ; in fecunda 
verb , & tertia nue ponitur L B ad B R habere eandem rationem quam H E 
ad ER, ergo per primam partem huius, erit bafis NO ad DF, vt altitudo 
EI ad BM; vnde reriangulum fub N O, B M aequabitur rc&angulo fub 
D F , E I ,• fed eft , ex hy pothefi , bafis A C ad D F , vt altitudo EI ad B K , 
ergo, &redtangulum fub AC, & BK, xquabitur eidem redtangulo fub D 
F, & EI; quare duo redtangula fub NO,&BM,&fubAC,&BK funt 
xqualia, quod cft falfum. Reflangulum enim fub NO, BM minus cft re- 
dtangulo ( ub A C , B K , ebquod fub minoribus lateribus contineatur, cum 
fit applicata N O minor applicata AC, & altitudo BM minor altitudine 
BK: quapropter ipfa diametrorum fegmenta, in prima, xqualia erunt ; & 

inre- 
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& in reliquis, erunt proprijs femi- diametris proportionalia, hoc cft ipfe 
portiones squales * erant. De portionibus tandem eiufdem anguli, qua- 
lunt triangula, iam notum eft , quando bafes ipforum altitudinibus fint reci- 
proce proportionales, ipfa triangula c(Tc aqualia . Quare, &c. quod fecun- 
do probandum erat . 



Haud mcongrmm , neque inutile duximus hic adnotaffe Thcorcma-> 

huiujmodi . 



THEOR. XLI. PROP. LXVI. 

/Equales portiones eiufdem coni-fe3ionis, vel circuli (qua: 
tamen in Ellipfi fint, vel vna tcquales, vel vna maiores , vel vni 
minores femi- Ellipfi) ad inferipta fibi triangula , ( nempe ad ea , 
quorum bafes esdem funt , ac portionum , esedemque altitudi - 
nes , fiue ijdem vertices ) vel ad circumfcripta parallelogram- 
ma, funt inter fe in vna, eademque ratione. 

N Am cum bafes squalium portionum eiufdem coni-fe<3ionis, vel cir- 
culi carum altitudinibus fint t> reciproci , bafes quoque inferiptoram 
triangulorum , eorum altitudinibus reciprocabuntur, cum vtrobique altitu- 
dines , & bafes ponantur eidem i ac propterca ipfa triangula xqualia erunt . 
Quare, vt portio ad portionem, ita triangulum ad triangulum , ob squali- 
tatem tiim portionum , tum triangulorum i & permutando , portio ad fibi in- 
feriptum triangulum , vt altera squalis portio de eadem coni- feftione , vel 
circulo ad fibi inferiptum triangulum. Et fumptis confequcntium duplis, 
portio ad circumfcriptumparallclogrammum, erit vt altera portio ad cir- 
cumfcriptum paraliclogrammum . Quod erat , &c. 

Hoc de folis Paraboli portionibus , etiam fi iniqualibus , nec do 
eadem Parabola, manifeftum iam erat ex Archimede ( omnis 
enim Paraboli portio ad fibi inferiptum triangulum ha- 
bet e rationem fefquitcrtiam.) De reliquarum autem 
coni - feftionum squalibus portionibus, 
non d uno. 



a+o fi 
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LEMMA XIII. PROP. LXVII. 

Si in angulo ABC applicat* fint du* re&* line* DE, A 
C , qu* ab eadem re&a B G per verticem B dudta proportio- 
naliter fecentur, ita vt fit AG ad GC, homologe, vt D F ad 
FE . Dico ipfas AC , D F inter fe squidiftare . 

S I enim AC non eft ipli DE parallela j fit alia 
applicata A H, fccans B G in I : cri t ergo 
( ob ‘parallelas ) A I ad I H, vt D F ad FE; vel 
ob hypothefim, vt A G ad G C , ergo in trian- 
gulo ACH erit I G parallela ad H C, fed ipfx 
conucniunt in B . Quare non erit alia ex A ipfi 
DE parallela, quam AC. Quod erat,&c. 



B 




THEOR. XLII. PROP. LXVIII. 

Bafes aqualium portionum , e* eodem angulo , fiue ex eadem 
frim Pro- quacunque coni-fedione, vel circulo abfciltarum , eandem in- 
p.45. h. Icriptam eiufdem nominis fe&ionem fimilem, & concentricam 
ad puncta media contingunt . 

S int de angulo rcdilinco , vt in prima figura , vel de qualibet alia coni- fe- 
dione, vel circulo, vt in fecunda, abfeifl* dux xquales portiones A 
B C , D E F , quarum bafes A C , D F fint bifariam fcftx in G , H , & pei G 
conte ^ inferibatur ■< eiufdem nominis fed io fimilis , & concentrica exteriori A I) F , 
5 6.7. p. b. quxfit IGH. Dicobafim AC fcdionem 1GH contingere in G, & ba- 
fim quoque DF eandem fcdionem contingere in H. 

Iungatur, inpritna, BG, & producatur, nam ipfa erit diameter Hypcr- 
bolx IGH f cum fit B eius centrum) bifariam fecans omnes in ea nppbca- 
. tas, qu* fi vfque ad afymprotos producantur, erunt, & iplarum fegmeuta- 
coiiic * inter afymptotos , & fcdionem *qualia L inter fe, quare fi ipfa fcgir.cnta., 
concipiantur addita iqualibus femi- applicatis infcdionccis in dircdimL- 
pofitis, proucnicnt tota- applicat* in angulo ABE bifariam fed* a dia- 
metro BG produda, fed ponitur quoque applicata AC bifariam feda in 
c«7. h. G , quare A C ipfis applicatis in fcdione c xquidiftabit , ac ideo fcctioncm 

i 3». pn- IGH continget ^ in G. 

nu come. In fecunda autem figura quafcunquc coni-fedioncs exhibente ducatur 
ex G diameter GB, qu* vtriufquc iedionis ABE, IGH erit communis 
diameter (cumipf* ponantur fediones conccntricx, &c.) ad applicatas in 

ipfis 
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ipfis atqualiter inclinata ; quare applicat* in leCtionc IGH ad diametrunu 
BG iquidiftabunt applicatis in leCtione A B C ad eandem diametrum, 
quarum vna eft A C per vertice G duCta.cumuu G fit bifariam ictia ; ergo < ; b;<icrn 
ipfa AC continget *in G lectionem IGH. 

Sed hoc idem brcuius, tum m angulo, tum in qualihet ami-fctlione , 
omijjo precedemi Lemmate . 




C Oncedatur fc&ionem IGH occurrere re£ti AC inaliopun&oqudm 
G, quod fit K. Dico tamen punctum K idemefieac G. 

Quoniam erit A K * aequalis G C , fed e It quoque A G «qualis eidetru t 8. fcc. 
GC, ergo AK, & AG iunt squales, fed hi habent communes terminos conic - & 
ad A, crgo,&pundtum K congruet cum G. Quare ipfa bafis A C con- '01/46^ 
tingit omnino feCiioncm IGH in G. 

Amplius, in prima figura, iungatur E H, qui eft c diameter inferiptar f 
Hyperbolae IGH, & in fecunda ex H ducatur vnius feCtionis diameter H c pr ' 

E , qui erit quoque diameter alterius ( cum ponantur concentrici , &c. ) Si 
ergo hic diameter E H producatur, ipfa fccabit interiorem fe&ionem IG 
H in aliquo punito , vt in L , ex quo ducatur in fe&ione A B F reCta M L N 
ipfi D F a:quidiftans . 

Et quoniam , in lingulis , figuris D F eft bifariam fedta in H , erit quoque 
MN bifariam fcCta in L (cum MN ex conftruitioneiquidiftct ordinarim 
duCti DF in eadem lectione ABF) fed IcClio IG tranfit per L, quart» 
fedlioipfa I G continget omnino reCtain MN in L (quodijfdcm rationi- 
bus, aefuprade A C oftcnfum luit, demonfirabitur ) ergo portio MEN 
aequabitur d portioni ABC, fed portio quoque DEF iquatur eidem por- d+i.K 
tioni ABC, ex hypothefi , quare portiones MEN, DEF inter fc squa- 
les erunt, funtque de eodem angulo, vel de eadem coni-fedtionc, vel cir- 
culo , & circa communem diametrum EHL, &ipfarum bafes fimuliqui- 
dillant, qua propter, &bafes quoque fimul inrotumcongrucnt, nempe M 
N cum DF, ac ideo punctum L cum punflo H. Recta igitur DF, qu* 
eadem eft cum MN, contingit lectionem I G in H. Quod tandem etat 
dcmonftrandum. 



M CO- 
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Yincentij Viuiani 
COROLL. I. 

H inc elicitur, quod b.ifis angularis portionis, vel bafis cuiuslibet coni- 
fcitionis , vel circuli ad pumilum medium contingit ciufdem nominis 
lectionem fimilcm, &concentricam peripfum punitum dato angulo, vel 
fcitioni , aut circulo inferiptam . 

Nam primd loco fuperiusdcmonltratum fuit, in vtraque figura, bafim_ 
AC ad cius punitum medium G omnino contingere feitionem IGH per 
punitum G concentrice inferiptam, &c. 



COROLL. II. 

S Equitur etiam, quodfcgmcnta diametrorum, omnium aequalium por- 
tionum ex eodem angulo , aut ex eadem coni- feitionc , vel circulo ab- 
fcilTarum , cum earum extremis terminis ad bafim , perueniunt ad eandem- 
ciufdcm nominis, fimilem, & inferiptam concentricam feitionem . 

Etenim punita media bafium ipfarum portionum , qua: iam eandem fimi- 
lcm inferiptam concentricam feitionem contingunt , eadem funt , ac prxdi- 
fta diametrorum extrema punita , &c. vc faris conitar . 



M O N I T V M. 

ortunc monendus h\c Leclor ejl , nos fiuperius , (et? m fie- 
c f ' quentilus , Hyperbolen intra angulum afymptotalem dtficrt- 

piam , (gfr Parabolen Parabole aquidijlantcm , interdum—’ 
nuncupofie Jimilcs , tgf concentricas fictliones , perinde ac fi 
angulus recliltncus afymptotalts , feBio cfifiet fimtlis , ifiy conccnmca Hy- 
perbole , (tfi ijuafi Parabole equidijlanti Parabole concentrica effiet . h’e- 
rum fi id accuratius i perpendamus , quo ad angulum reFtilmeum , ani- 
maduerrere licebit ipfium non abs re haberi pofific tanquam rimam Hyper- 
bolarum , quarum centrum fit rvertex eiufidem anguli ,& afiymptoti fint 
eadem anguli latera : Omnes enim Hyperbole eum ijfidem afiymptotis , 
fime cum eodem centro dcfcript.t , fed cum diuerfis fiemi- axibus , inter fie 
fimiles fiunt , ruti ex docbina primi huius tam fiatis patuit 5 quo fie- 
mi- axes fiunt minores , eo tales Hyperbole fiunt angujhores ( nempe in- 
fcriptibiles per ruerticcs ijs , quarum femt-axes fint maiores ) fed tanto 
magis accedunt ad latera eiufidem anguli , nunquam tamen eis occur- 
runt , (efi m hoc fiemi - axium decremento , peruenitur tandem ad MI- 
NIMI-' M , nempe ad punclum , fieu ruerticem anguli, qui ejl centrum 
omnium fimslium Hyperbolarum , & ad MINIMAM Hyperbolen, 

bec 
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/wr efi ad omnium f milium , (fiy concentricarum angufiis/imam , cu»-'-> 
tpjis anguli lateribus , /eu cum a/ymptotis in totum congruentem . Itaque 
angulus, reclilmeus vocari quodammodo potejl prima , MlfilMA 
fimiltum Hyperbolarum concentricarum , quarum angului a/ymptotalis 
Jit squalis dato , ig/f qualibet pradiclarum f milium Hyperbolarum m- 
Jcr‘t tarum dici potejl /echo emfdem nominis cum angulo fimtlis , (fig 
concentrica, qific. quales merito appellantur dux Hyperbole , ucl dux EA- 
lipjes inter fe fimiles , fifg concentrica . 

Qrto autem ad congruentes Parabolas , ucl etiam non congruentes , 
( omnes enim Par abole funt Jimiles inter Jie ) fed per diuerfos ucrtices 
Jhnul ad/mptas , quas alibi xquidifiantes diximus, liceat etiam, quam- 
«11 improprie , concentricas appellare. Etenim , Parabole fuum ha- 
bet centrum d quo procedunt eius diametri, fed cum id pofitum fit in infi- 
nitam difiantiam extra feihonem , ideo ipfic diametri ab eodem centro 
emanantes inter fe sqmdi fiant , tgfic. 

Ob eafdem quoque rationes , fi concipiantur Hyperbole intra angulos 
afymptotalcs , ucl Par abole xquidifiantes , Ucl Hyperbole , aut Elli- 
pfes, uel circuli fimiles, (Jfg concentrici circa communes axes in gyrum 
conuersi, folida ab tpfis genita uocabunfur m pojlerum /olida em/dems 
nominis fimdia, (jt/g concentrica. Conus enim ab angulo procreatus ha- 
bebitur pro primo , tifg JklNlMO Conoidorum Hypcrloltcorum fimilium , 
(#" concentricorum , <grr. (tfi Conotdalia Parabohca tanquam firmi con- 
centrica , quarum commune centrum abeat in infinitam difiantiam. De 
fimihbiis uerb, (fig concentricis Conoidibus Hypcrbolicis , aut Sphxroidi- 
bus , ucl Sphxris, d fimilbus , (fig concentricis /etltombus genitis , nihil 
efi quod ad nommum declarationem addamus , cum eadem defi- 
nitio ipfi definito perquam recle conueniae . Fer umerum - 
uerb iam fufccpta , ac nuper interci/a /olidorum tra- 
Elatw , antequam refumatur , nouarum quarm- 
dam uocum explicationem requirit, quam 
ideo m fequentibus ita exhibemus , 
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DEFINITIONES. 



i. 

PLANA ACVMINATA SIMILIA vocentur illa , qui inter fe lint 
proportionalia , & quarum diametri iuper bales Gnt xqualiter inclinati . ac 
ijfdem bafibus proportionales . 

Hoc ed fi fint duo quaelibet plana Acuminata proportionalia A B C , D 
EF, quorum diametri BG, EH cum bafibus AC, DF aquales angulos 
alterum alteri con diruant , nempe AGB 
ipli DHE, & qui ei cft deinceps C G B 
reliquo F H E fit squalis , iitque diame- 
ter B. G ad balim A C, vt diameter E H 
ad bafim D F ; huiufiriodi plaha inter (o 
vocentur SIMILIA ACVMINATA . 

Vndc, & dux (imilts Eliipfes vocari pote- 
runt limilia Acuminata , cum vtraque ex 
duobus proportionalibus Acuminatis con- 
det , fiue exduubus femi- Ellipfibus , per diametros xqualiter inclinatas dif- 
fc&is , quarum diametri furit bafibus proportionales , &c. Idcmque dc duo- 




bus cuculis, &c. 



I I. 



SOLIDVM ACVMINATVM REGVLARE , vel tantum SOLIDVM 
AcvminAtvM , voco omnem figuram (olidam ad alteram partem defi- 
cientem , circa plamlm Acurhinatum defetiptam, cuius omnia plana bafi fo- 
lidi xquidiftantia der Acuminati applicatas dufta, fint quoque plana Acu- 
minata , eidem bafi , ac inter fe limilia , & firdiliter polita , & quorum homo- 
logx diametri fi nt ipfet applicati p rsdtdii Acuminati ,&c. 




Edo planum quodcunque Acuminatum ABC, cuius bafis A C, dia- 
meter BD, vertex B, & ipfa A C, fit vel diameter circuli, aut Ellipfis, 
vel cuiufcunquc ipfarum figurarum portionis , aur diameter Parabolx, 
vel Hyperboli, vel cuiuslibet alij plani Acuminati A E C F, quodtan- 
quam bafis , ad quemlibet inclinationis angulum cum plano A B C fit 

difpo- 
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difpofitum , fintque omnia plana G M H , I N L, Scc. qo* bjfi AfeCF 
equidiftantcr ducuntur per Acfltnirtaci ABC applicatas CEI, St L, &c. 
ipfi bafi , ac inter fc , fimilia Acuminata , & fimiiiter pofita , atque ipfe 
applicata: G H , I L fint corundctn Acurtlinatorimi homologa' diametri : 
huiufmodi figura SOLIDVM REGVLARE AC VMINATVM / voccrur , 
vel tantum ACVMINATVM SOI.IDVM ; A E C F verb BASIS foli- 
di Acuminati; fed portionem ABC Acuminati plani intra Acuminatum 
folidum interceptam ( eo quod ipfa fit tanquam Regula , vel Modulus, 
aut Canon homologarum diametrorum fimilium planorum cquidiftantium, 
ac folidum procrcantium)mmcupareliceat CANONEM folidi Acumina- 
ti , qu i Ii ad planum bafis A E CF re&us fuerit, dicatur CANON RECTVS 
folidi Acuminati, Sr BD diameter Canonis , nuncupetur quoque AXIS 
/olidi , & eius VERTEX punitum B, in quod abit folidum. atque elufdcm 
folidi ALTlTVDO dicatur redta BO. qua: a vertice B fupcrbafim AEC 
F redta ducitur. Plana vero AC, GH, IL.&c. dicantur PLANA OR- 
D1NATIM DVCTA ad axim folidi Acuminati . 



I I I. 



SOLIDA ACVMINATA PROPORtIONALIA dicantur illa , quo- 
rum omnia plana ordinatim applicata per punita, eorum axes proporcio- 
naliter diuidentia , fint quoque inter fe , & bafibus proportionalia . 



Videlicet fi duo fohda Acumi- 
nata ABC, DEF. quorum bafes 
fint A G C 1 , LFHD axes verd 
fint BK, E O proportionaliter fe- 
dti in M, P; & in N, Q; ita vt K 
M, ad MB fit vt OP, ad P E; & 

KN ad NB, vt O Qad Qji,&c. 
fitquebafis AGC adbafim LFH, 
vt planum Ordinatim applicarunt, 
per M ad applicatum per P, & vt 
applicatum per N ad applicatum., 
per Q, &c. talia folida , dicentur 
SOLIDA ACVMINATA PROPORTIONALIA, 




I I I I. 

Si fuper diametrum Acuminati plani deferiptum fit parallelogrammunu. 
quodlibet fupcripfum planum quomodocunqueeleuatum, idem que Acu- 
minatum concipiatur ubi ipfi equidiftantcr moueri , ita vt cius diameterfuo 
motu parallelo predi&um paraflclogratnmum deferibat : folidum occlufum 
a duobus oppom is Ac uminatis congruentibus , ac parallelis , atque a fuper- 
ficic , que a perimetro figurx mote deferibitur C YLINDRICVS vocetur . 
Acuminatum ver6 folidum procreans, dicatur BASIS, & parallclogram- 
tnum, per quod fit equidiftans latio Acuminari plani Cylindricum pro- 
creantis, CANON DIAMETRAUS nuncupetur. 

Nimirum, fit Acuminatum planum ABC, cuius diameter BD, cui in- 
fiftatparallclogrammum quodeumq; BDEF fuper planum figure ABC 

vteunque 
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vteunque eleuatum, concipiaturqucAcu- F 

minatum ABC moueri motu fibi ipfi pa- 
rallelo, fcd ita vt reda BD acquidiftanter C 
incedat fuper parallelogrammum B E , do- 
nec congruat cum oppofito latere E F . 

Huiufmodi folidum occlufum :i parallelis, 

& congruentibus Acuminatis A B C, G F , 

H , atque a fupcrficic , qua a perimetro A A 
BC A in fua latione deferibitur, vocetur 
CYLINDRICVS , Acuminatum vero ABC cius BASIS, & parallclo- 
grammum B E CANON DIAMETRALIS pratdidi Cylindrici , cuius 
altitudo metietur per redam ad vtrunque oppofitorum planorum perpen- 

Itaquc CYLINDRICVS dicetur omne folidum circa parallelogramum 
quode unque deferiptum , & cuius omnia plana baii folidi atquidiftantia , ac 
per applicatas in parallclogrammo duda , fint plana Acuminata , eidem., 
bali , ac inter fe atqualia , & fimilia , & fimiliter pofita , & quorum homologe 
c x a Pphcarx in pnrdido parallelogrammo i quod CANON 
DIAMETRALIS Cylindrici vocabitur , 

Omittimus 'z,niHCrfalwrts Solidorum Acuminaturi , ac Cylindricorum 
definitiones, cum hoc loco dc ijs fermo minimi habendus fit . 




PROBL. XIV. PROP. LXIX. 

Si Conoides quodcunque , vel Sphsera , aut Sphzroides ob- 
longum , vel prolatum plano fecetur ex dato folido portionem 
ablcindent: poflibile eft per axem folidi, planum ducere, quod 
ad bafim abfciflk portionis fit eredum . Item . 

Polfibile eft bafi portionis aliud planum atquidiftans ducere, 
quod conuexam folida: portionis Inperficiem contingat . 



4« IJ.IA 

if. Arch. 
dc Conoi. 
Scc. 



E Sto quodcunque ex pratdidis /olidis ABC, cuius axis reuolutionis fit 

1 r i^l l ^7 e0 P er l , an,lm EHGI fit abfeiffa portio folida E F G 

effe“bafi E H C f J/ “ W* ’ vc) circulus •) Dk ° poffibik^ 

cfle bafi EHGI planum duccrcperfobdiaxem BD, quod ad bafim E H 

G I redum fit . Prwcrea poflibile cfle eidem bafi aliud planum aquidift Lis 
ducere , quod folida? portionis fuperficiem contingar . 

in ^ c "“"P Ianumfec:ul ? EI G luerit ad axem BD eredum, hunc fccans 
in K, fcdio circulus erit, b cuius centrum K; & fi per axim B K agatur 
quodcunque planum EBG bafim portionis EHGI fccans per redam F 
G, fectiomsportioplana EBG erit rea. aurrfbliHnm , 



b ix. Ar- 
chitn. ib. 
a Comad. 
reflit. 
e ibidem. 
d 18. vnd. . % 

Elcm. primo , &c. 



t — 1 guo uaum pomonis 

s portio plana E B G erit rea, guxfohdumg7 n Ln7cuiusbar« 
! ad ^" £ G - **“ vero 'P fc B K, & ad bafim EHGI reda d erit. Quod 



lam 
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Iam fi per verticem B ducatur in plano portionis EBG rcdaBL, ipfam * 52 pr>- 
portioncm contingens, hac bafi EG .< aquidiftabit:&fiper B I. concipia- '™ c “ n,c - 
tur planum duci, quod plano per axem EBG fit eredum, id folidx por- r J,* r c c i,. 
tionis fuperficiem continget * in B, atque bafi E H G I erit parallelum c cum CUuIjpoft 
vtrunque planorum fit eidem EBG redum, & communes luitiones BL, "iJcc. 
EG lint parallela- . Quod fecundo , &c. 

Si vero planum (ccans EHGI redum non fuerit ad axem B D';(Sc tunc 
fcdio a erit Ellipfis ) ftcctur denub datum folidum quocunquc alio plano A * FH+- 
WCI ad axem rcCto: (quod tamen non tranfeat per interfectionem axis B IcConoi! 
I) cum plano EHGI, fihocaxcmfccuerit intra folidum) id in folido fc- 
Ctioncm laciet ' circulum , centrum habentem in axe B D , vti in D , omnino 
autemfccabitbafimEHGI per communem redam HI tumm Ellipfi.tiim mi< ) 4 ,-(t. 
in circulo applicatam, cui ex D, circuli centro, duda perpendiculari D Mi 
per axem BD, ac redam I)M agatur planum infolido efficiens genitricem 
ledioncm EABGC, cuius communis fcdio cum circulo erit diameter A 




C , & cum EUipfi erit reda E G . 

Iam prius oftendam fcdio- 
nem hanc per B D axem du- ^ 0 

dain ad fccans planum E H 
GI, fiue ad bafim folidp por- \ 

tionis E F G redam cfTcj. / \ 

Quoniam cum planum circu- / 

li E H C I redum fit ad pia- A f 
nu per axem E A B C , cumqs M, ^ 

linea I M in circulo perpen- 
dicularis fit ad AC horuin_. I i' 
planorum communem fcdio- j 
nem , erit eadem linea I M 
recta f ad planum per axem-. 

E A B C : quare omnia plana , qua; per ipfam ducen 
BC reda erunt, i fed EHGI txifisfobda portior 
bafisEHGI, fiue planum fccans redum erit ad pl; 
fiuc id redum ad planum fccans , hoc eft ad bafim : 



f 4. llcf. 
vnd. Ele. 

f iftvnd. 
Elcm. 



primo, &c. 

Cum ergo EG fit communis fcdio planorum, eiusfcilicet, quod folidu 
fecat. Secius, quod per axemducitur eredum fuper planum fccans, ipfa E 
G erit * axis Ellipfis EHGI, quabifariam feda in N, critN Ellipfis ccn- * ‘Ul- 
trum, ex quo, in plana portione EFG fcdionis per axem A reda EG ab- acConui! 
fciifa-.Stfuperbahmlolidacportioniscrcda.dudadiametroNF, Sc per F Scc. 
fectionemi contingente FO, pcripfam EO agatur planum, quod ad idem ' J Ul- 
pianum peraxem EBG redum fit, id (olida portionis EFG ftiperficieiru "jj.h. 
continget / in F, &bafi EHGI aquidiftabit.* Quod fecundo, &c. Si mSchoL 
fuerit crgoConoidcs quodeunque , vclSphara, Scc. poffibilc cft , Scc. Quod 
erat faciendum, ac demondrandum. , Elcm. 



SCHO- 
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« CoroH. 
15. Arch. 
dcConoi. 
&c. 

b M. 14. 
Jj-ibid. 



c ift.vnd. 
Elcm. 
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SCHOLIVM I. 

C Vm huiufinodi folida portio E F G dc quolibet prodictorum folidorura 
abfciifa , fit folidum ad alteram partem F deficiens , circa Acuminatu 
planum EFG deferiptum, cumque omnia plana cius bafi EHGI arquidi- 
llantia, fint plana Acuminata , vt m prima proxime praecedentium definitio- 
num monuimus, finrquc omnia inter fc • fimilia , ac limiliter polita , eo quod 
vel fint circuli , vel Ellipfcs , quarum homologi axes funt & eidem applicata: 
in Acuminato EFG, idcirco per fecundam praedidarum definit, talis foli- 
da portio in pofterum vocari poterit aliquandb folidum Acuminatum; & 
planum Acuminatum, feu portio plana EFG, cum fit reda adbafim EH 
G I > dicetur Canon rectus folidx portionis . 



COROLL I. 

E X hac elicitur, qua methodo per axem cuiuslibet Conoidis, aut Sph.r- 
roidis, velSphxrx, aut etiam Coni redi duci polfit planum, quod ad 
datum quodeunque planum non per axem dudutn, & folidum fecans, rc- 
dum fit , etiam fi fecans planum in Conoide Parabolico , aut Hypcrbolic o , 
vel Cono non fit circulus, neque Ellipfis : fimulque pater , quod prxdidum 
planum per axem, aliud non per axem duclum omnino fccat intra folidum; 
qui omnia , vel lcuiter perpendenti manifefta funt ex didis , quique ab ip- 
fo Archimede tanquampoflibilia, dciamnotapaffim fupponuntur in libro 
dc Conoid. Scc. 



SCHOLIVM II. 

P Otcrat quidem prima pars huius Problematis breuius perfolui . Nam 
ex vertice B , vel ex quolibet alio axis pundo , fuper planum fe- 
cans EHGI duda pcrpediculari, perquam , & per axem B D dudo plano ; 
conflat hoc idem iuper planum fecans redum c efle . Verum cum fipe cuc- 
niat, quod ipfa perpendicularis occurrat fecanti plano non intra folidum, 
fcd vel in cius fupcrficie, vel extra , cumq; omnino oftendere opus fit , quod 
huiufinodi planum peraxem, redum ad planum fecans , hoc idem planum 
fecat femper intra folidum, idcirco pro huius Problematis folutionc fupe- 
riorem viam elegimus , qui ad vtrunq,- fimul nos perduceret vnicaconftru- 
dionc . 

COROLL. II. 

C olligitur auoque planum , quod bafi portionis cuiuslibet prxdido- 
rum foiidorum iquidiftat, atque eius conuexam fuperficicm con- 
tingit , eam contingere ad verticem diametri redi Canonis ; hoc eft tan- 
gere ad verticem axis portionis folidx . 

Nam, 



Digitized by Google 



De Max. & Min. Lib. II. py 

Nam, ad finem propofitionisoftcnfiimfiiit, planum contingens portio- 
nem (olidam EFG, & bafi EHGI parallelum, eam contingere ad pun- 
ctum F, quod e(l vertex diametri NF Canonis refli EFG, atque inluper 
idem punctum contaCtus F , iuxta Archim. definitiones pramiflas ad librum 
de Conoid. &c, iara notum eft verticem vocari axis portionis (olidae EFG. 



SCHOLIVM III. 

E X his itaque notandum eft , axim fol id * portionis eundem efle cum dia- 
metro pra: dicti Canonis redii , & altitudinem , eandem cum altitudine. 
Nam eadem refla F N, 
qu.-e ex conftruflionc diame- 
ter eft plana: portionis E F 
G, eft quoque axis (olidae, 
cum ab F eius vertice , ad N 
centrum bafis EHGI ince- 
dat . Pratterea dufla ex ha- 
rum portionum comuni ver- 
tice F refla F P ad bafim E 
G planae portionis , (eu refli 
Canonis EFG perpendicu- 
lari . Patet hanc e(Te Canonis 
altitudinem , fed Canon E F 
G reflus ponitur ad bafim E H G I ; quare F P , qua: ad communem horum 
planorum feflionem EG eft perpendicularis, refla erit ad planum bafis 
E HGI, ac propterea ipfa erit quoque altitudo portionis (olidae EFG, 
cum perpcudicularitcr cadat ex eius vertice F (uper bafim EHGI , &c. 

COROLL. III. 

P Atet denique axim portionis cuiu(cunque pradiflorum folidorum, & 
axim (olidi, cuius eft portio , efic in vno eodemque plano , quod per 
axem ciu(dem (olidi ad bafim portionis reflum ducitur , fiuc efic in plano 
Canonis refli . 

Etenim, & 15 D axis dati (olidi, & FN axis (olida portionis EFG (unt 
in plano E B C duflo per axem B D , (ed ereflo (uper bafim E I G H por- 
t ionis (olidi; EFG, quod planum E B C idem eft , ac planum refli Canonis 
EFG intra (olidam portionem intercepti . 

Si ergo per axim data (olida portionis, & per axim (olidi, cuius eft por- 
tio ducatur planum, hoc erit ad planum bafis portionis crcflum, atque m_. 
(olida portione reflum Canonem exhibebit . 




N THEO- 
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T H E O R. XLIII. P R. O P. LXX. 

Portiones eiufdem , vel diuerforum Conorum , autConoidum 
Parabolicorum , funt folida Acuminata proportionalia . Item . 

Portiones eiufdem, vel diuerforum Conoidum Hyperbolico- 
rum , vel Sphaerarum , aut Sphaeroidum , quarum fcgmenta diame- 
trorum in portionibus genitricium earum fectionum ad bafcs ere- 
dis intercepta , ad fuas femi- diametros eandem homologam ha- 
beant rationem , funt pariter folida Acuminata proportionalia . 

S int primo dui quicunque portiones ABC, DEF eiufdem, vcldiuer- 
forum Conorum , vt in prima figura , vel eiufdem , aut diuerforum Co- 
noidum Parabolicorum , vt in fecunda , quarum axes fint B G, E H, bafcs 
*«9.h. vero circuli , aut Ellipfcs AC, DF, tpfxquc portiohes folida , (quiianv. 
b uid. i. per primumScholium procedentis funt folida Acuminata) planis per eorum 
Sch°l. /olidorum axes dudis ad bafes redis • fccentur , defient i. in folidis redi Ca- 

Archim. nones ABC, DEF, quierunt c portiones fe&ionum folida genitricium, 
dc Co- & communes fedtiones ipfortim cum bafibus erunt d redii A C , D F , qua- 
Comatid c * r culorum » aut Ellipfium ' erunt axes . Dico in vtraque figura fokdaspor- 
fuppim. tiones ABC, DEF efle Acuminata folida proportionalia, 
a 3. vnd. Etenim horum Acuminato- 
( rum folidorum axibus B G , E 
Arddm. H proportionalitcr vtcunque 
ibidem . fcitis in 1 , L , ducantur peri , 

L plana MN, OP bafibus A 
C , D F iqUidiftantia , qux in 
folidis efficient fedtiones ipfa- 
joimfib" rum bafibus fimiles / earumq,- 
* !. vnj. communes fedtiones cum pl.t- 
Eicm. nis ABC , DEF a erunt re- 
* l6,b ' flsMN.OP ipfis A C, D 
F b paralleli, St carundem fi- 
milium fcdlionum homologi 
diametri. 

lamcumfit GB ad B I, vt 
H E ad E L, ob conftrudlio- 
flem . firque in prima figura A 
C ad MN, vt GB ad B Ii & 

DF ad OP, vt HE ad EL feum Canones ABC, DEF fint triangula) 
erit AC ad MN vt D F ad O P , & quadratum A C ad M N , vt 
quadratum DF ad OP. In fecunda verdeft quadratum AC ad M N, vt 
re dia GB ad BI (cum Canon ABC fit portio Paraboli) vel vt rcdla H 
7 -^aS E aJ E L , per conflrudtionem, vel vt quadratum DE ad OP: cftcrgoin 
ioid. vtraque figura, vt quadratum A C ad MN, vel vt circulus,< aut Elfipfis 

AC ad 
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AC ad {ibi limitem MN, ita quadratum DF ad OP, vel ira circulus , aut 
Ellipfis D F ad fibi fimilcm O P, & permutando, fciftio AC ad DF erit 
vt Icetio M N ad O P , & hoc femper vbicunquc folidorum Acuminatorum 
axes fint proportionalitcr fc<fti : quare , ex tertia prxmiflarum definitionum , 
Acuminata iolida A B C , D E F erunt folida Acuminata proportionalia . 
Quod erat primo , &c. 

P Rxterca fint A B C , D E F 

dux portiones eiufdem, vel q 

diuerforum Conoidum Hypcr- III- UT 

bolicorum, vtin tertia figura, vel / 

eiufdem, aut diuerforum Sphx- 8 

roidum, vel Sphxrarum, vtin-. k/-~- -\ t 

quarta , ( qux portiones funt pa- /~~~^ — \ F 

riter folida Acuminata per t. . /1. — J\c 

Schol. 69 . h.) quarum bales fine r 

circuli, aut Ellipfes AC , DF. m J ~L ^ m d '3?FsVo 

Patet quod fi per axes folidorii , a- jg ==4c T 

quoi um funt portiones ducantur j o ' | IV. I 1 ' 

plana, «qux portionum bafibus \ J \ I I 

fint ere«3a, fient in folidis portio- J \ / J 

nes genitricium tfc&ionum AB 
C, DEF, hoc eft in tertia por- 

nes Hy pcrbolarum , & in quarta portiones Ellipfium , qdasvocamus f Ca- 
nones, & communes horum Canonum fe&ioncs cum bafibus erunt drcStx 
AC, D F, qux ipfarumbafium erunt • axes. Sint iam Canonum ABC, 
DEF intercepta diametrorum fegmenta B G, E H , ( qux & folidarunu 
portionum axes vocantur ab Archimede ) quibus produ&is vfquc ad earum 
centra Q, R, habeat fegmentum GB ad femi- diametrum BQ^ eandem- 
rationem.acfegmentum HE ad femi - diametrum ER. Dico in vtraquo 
harum figurarum, portiones folidas, vel folida Acuminata ABC, DEF 
ede Acuminata folida proportionalia . 

Diuifis enim ipforum axibus B G, E H proportionalitcr vtcunque in I, 
L, dudlifque per I, L planis M N, O P ipfis bafibus A C, D F xquidi- 
ftantibus, erit fc,ltio MN infolido ABC fimilis/bafi AC, & fcetio OP 
in-folido DEF fimilis bafi DF, & carum communes feifiones cum planis 
Acuminatis ABC, DEF erunt rc&x MN, OP ipfis AC, DF paralle- 
lx x vtraque vtrique , eruntque homologi diametri carundem fimilium fe- 
«ftionum . 

Et quoniam , per confirufiioncm , in Acuminatis planis A B C , D E F, 
Hyperbolarum, vtin tertia figura, aut Ellipfium, vtin quarta, fegmenta-. 
diametrorum GB, EH ad proprias femi- diametros BQ^ER eandem ha- 
bent rationem, erunt »ipfa Acuminata, plana Acuminata proportionalia; 
funtque BG, EH proportionalitcr fcftx m 1, L, ex conftruftione , quare 
vt reda AC ad DF, itaredla MN ad O P ( ex definitione planorum Acu- 
minatorum proportionalium! & quadratum AC ad DF, hoc eft circulus, 
vel < Ellipfis AC ad fibi fimilcm I)F, vt quadratum MN ad O P, vel vt 
circulus , aut Ellipfis M N ad fibi fimilcm O P , & hoc femper vbicunque- 
, N 1 axes 
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axcsBG, EH (olidarum portionum fint proporriona liter fe<fii : quare, ex 
definitione , ipfs (olida: portioues ABC, DEF erunt folida Acuminati- 
proportionalia . Quod vltimo dcmonftrandum erat . 



COROLL. 

¥_TInc manifeflum fit folidas portiones eiufdcm Coni redi , vel Conoidis 
Xl. ParaboIici.autHyperboIici, fiueSphxrrr , aut Sphxroidis oblongi , 
vel prolati , quarumrefti Canones fint squales, inter fe efle Acuminata fo- 
lida proportionalia . 

Nam quo ad portiones eiufdem Coni refii, vel Conoidis Parabolici , iam 
inprima parte huius propofitionis oftenfum eft eas omnes, quscunque finr, 
c(Tc folida Acuminata proportionalia, ac idc6, & ilis quarum recti ‘Ca- 
nones fint squales , erunt pariter folida Acuminata proportionalia . 

Quo autem ad folidas portiones eiufdcm Conoidis Hypetbolici, fiut» 
Sphxrx , aut Sphsroidis oblongi , vel prolati ; quando earum portiones gc- 
nitriaum fcAionum ad plana bafium rcfts/fjus esdem funt , ac reiti Cano- 
ne jtuerint squalcopatet ex prop.iSj.huius, legmenta diametrorum ipfarum 
ad proprias femi - diametros , vnam , eandemque fimul rationem habere , ac 
proptcrca ex ijs , qus in hac vltimo loco demonftrauimus, huiufinodi folidx 
portiones erunt Acuminata folida proportionalia . 

THEOR. XLIV. PROP. LXXI. 

• ^ ' • > f. 

Cylindrici squalium altitudinum , inter fe funt vt bafes . 

S tatoQrffadridA.B, quorum bafes fint plana Acuminata CDE, 
» altltudlnesver °> hl «*q(iales c uidamreas I. Dico Cylindri- 
cum A ad Cylindricum B, eflfcvt bafis CDE adbafim FG H 

Concipiatur alius quicunque Cylindricus L , cuius bafis fit parallelo- 
grammum K T , altitudo verd fit eadem I : quod erit parallcpipeduin 

Nam fi non e(l ita, erit bafis CDE, vel maior, vel minor quam fit opus 
ad hoc vt adbafim KT habeat eandem rationem , acCylindricus A ad L ! 
tfto primum maior, fitque excclfus O. Etcum’Acuminatum CDE fit fi- 
gura circa diametrum DM ad partem D deficiens, & cuius perimeter eft 
* nuM? 1 ™ cauus - Potent , vfitata methodo , per continuam diame- 
tri DM biledlionem, mfcnbi Acuminato CDE figura ex parallclo-ram- 
mis.itavtipfum Acuminaram fuperetinferipram minori cxccffu, quam fit 
O, fit ergo hsc mfcripta PQj^RS.&c. Itaque cum Acuminatum CDE 
fuperct infcnptam PQ, RS,&c. minori quantitate O, erit inferipta adhuc 
mamt^uamopuse^hoc, vtadbafim KT fitvtC^icusTadc^ 

Iam intra Cylindricum A fuper omnia inferipts figurs parallclogram- 
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ma PQ, RS,&c, concipiantur dcfcriptafoiidaparallclcpipedatequalium 
alticudin um cum Cylindrico A , vel L i & quorum infiftemcs lineae fint 
xquidiftantes inliftcntibus Cylindrici A, Scc. erit ergo vnumquodque pa- 
raliclcpipedorum infcriptorum.ad parallelepipcdum L , * vt propria bafis ad * «. Tn d. 
balim, ac ideo omnia fimul inferipta fuper P Q, R S , &c. ad vnicum paralie- Elcm. 
lepipedum, vel Cylindricum L . erunt vt omnes bafes P QJ< S , &c. hoc cft 
vt figura in/cripta ad balim RT; fed inferipta ad KT maiorem habet ratio- 
nem quam Cylindricus A ad L, ergo, & omnia fimul parallelcpipcda in- 
feripta, ad Cylindricum L maiorem habebunt rationem, quam Cylindri- 
cus A circumfcriptus ad eundem Cylindricum L, ergo inferipta fimul pa- 
rallelepipeda maiora erunt Cylindrico A , pars fuo toto , quod cft abfurdu: 
non eft ergo bafis CDE major quam opus cft ad hoc vt ad bifimKT fitvt 
Cylindricus A ad L. 

Si vero ponatur bafinC 
CDE adKThabere mi- 
norem rationem quam-. 

Cylindricus A adL, erit 
balis CDE minor quam 
opus eft ad hoc vt huiuf- 
modi magnitudines fint 
proportionales , inuento 
igitur defc&u.&c. & fadia 
bafi CDE circumfcri- 
ptionc figurat ex paralfe- 
logrammis , & c. quar ad 
balim KT adhuc minore 
habeat rationem quam- 
Cylindricus A ad L , & 
circumfcriptis parallele- 

pipedisvtfupra, oftendetur aggregatum circumfcriptorum parallelcpipe- 
dorumadCylindricumL ellevt figura circumfcripta ab bafimKT, hoc eft 
habere minorem rationem quam Cylindricus A ad eundem Cylindricum 
L, ideoque prxdi&um aggregatum parallelcpipcdorum miniis clfc Cylin- 
drico A, totum fua parte , quod cft abfurdum . Non ergo bafis C ad K T 
habet maiorem, nec minorem rationem quiun Cylindricus A ad L, ergo 
erit bafis CDE ad balim KT, vt Cylindricus A ad L. Eadem ratione- 
dcmonftrabitur, balim KT ad Acuminatum FGH, fiue ad bafimCylin- 
drici B, dfcvt Cylindricus L ad Cylindricum B; quare, ex tequo , erit vt 
bafis CDE ad balim FGH, ita Cylindricus A adCylindricumB.Quod 
crat,&c. 




COROLL' 

P Erfpicuum hinc eft , quod fi huiufraodi Cylindrici xqualiu altitu dinum - 
squales bafes habuerint inter fe squales erunt . 



THEO; 
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THEOR. XLV. PROP. LXXII. 

Si Cylindricus plano fecetur bafi aquidiftante , erit Cylin- 
dricus ad Cylindricum, vt altitudo ad altitudinem. 

H Oc eadem penitus conftru&ione , ijfdcmquc argumentis demonftrabi- 
tur , ac 1 3 . duodecimi Elcm. ope tamen prxccdcntis Coro liari j i ani- 
maduertendo fimul, quod dum Cylindricus plano lecatur bafi xquidiftantc, 
in ipfa fc&ionc oritur figura fitniiis , & aqualis , fiue in totum congruens bafi 
Cylindrici: nam ipfa? Cylindricus , ex motu parallelo lux bafis procreari 
concipitur, ex definitione , ficc. 

S C H O L I V M. 

E X hac pendet huius conclufionis dernonftratio, quod cft conuerfum- 
prop.7 1 . huius ; nempe . 

Cylindrici squalium bafium funt inter fe, vt altitudines ; quod oflenditur 
vt in 1 4. duodecimi Elementorum . 

THEOR. XLVL PROP. LXXIII. 

Cylindrici, quorum bafes altitudinibus reciprocantur, inter fe 
funt aquales : 3c c conucrfo . 

H V ius Theorematis demonftratio elicitur ex prxcedenti , cftquc omni- 
no fimilis 1 5. duodcc. Elemcnt. itaque breuitatis gratia , hanc iplam 
omittimus, fimulque nonnullas alias Cylindricorum affc&ioncs , cum hic 
de ijs differere non fit opus . 

THEOR. XLVII. PROP. LXXIV. 

Solida Acuminata proportionalia , quorum bafes aldtudin ibus 
fint reciproci proportionales inter fe funt aqualia . 

S int duo Acuminata folidaproportionalia, quorum Canones ABC, D 
EF fint fuper bafes AC.DF, & circa diametros BG, E H; bafes 
vero horum folidorum fint Acuminata plana A LC, NFO circa diametros 
AC, D F , firque vnius lolidi altitudo B I , ad alterius altitudinem E Q_ re- 
ciproci, vt bafis NFO adbafim ALC. Dico huiulinodi lolida inter fo 
aqualia effe. 

Si enim 
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Si enim fuerint inxqualia, alterum ipforum minus frit : litipfum ABC, 
quod cum (it ad partem B deficiens, patet ei circumfcribi polle per conti- 
nuam axis B G bifectionetn, &c. figuram es Cylindris atque- altis, qui 
inferiptum folidum Acuminatum ABC fupel-ct minori cxcclTu , quo loli- 
dum DEF dicitur excedere idem (olidum Acuminatum A B C : ( furfi- 
cit enim vt circumfcrlpto Canoni ABC parallelogrammo A R , cius 
ope, tanquam circa diamerralem Cononem, ad squidlftamcm motunu. 
balis ALC deferibatur Cylindricus A R, vt vides, circumfetibens Acu- 
minatum folidum ABC,lic enim plano per punctum medium axis B G 
applicato, bifariam afecabitur Cylindricus, quod fi iterum axis dimidium * ' lh - 
bifariam fecctur , &c. relinquetur tandem Cylindricus AS, quipridiclo . 
exccflu minor erit: vnde hac vltima diamari BG dinifiorle per squalis, 
fegmenta , completa circumfcriptionc Cylindricorum T M , XV, Z V 
squalium altitudinum, quorum diamctralcs Canorles fint A S; TMt X 
V; XY; aggregatum ipforum excedet folidum ABC minori quantitate, 
quam fit primus Cylindricus A S , cum A S fit femper excclfus circum- 
lcripti fis»uri ex Cylindricis fuper inferiptam ex ique - altis Cylindri- 
cis, &c. led Cylindricus AS ponitur minor excefiu folidi DEF fuper AB 
C, ergo circumfcripta figura ASMY ex Cylindricis, fuperat inferiptum., 
folidum ABC minori excclfu ipfius folidi DEF fupra A B C; fit ergo que- 
fita figura circumfcripta, ex Cylindrici» A S, TM, XV, Z Y, &c. qui 
ideo adhuc minor erit folido DEF, cui eadem artccircumfcribatur figura 
cx totidem ique - altis Cylindricis DK; 2 3:455^7; quorum maximi , 
diamctralis Canon fit D K fuper bafim OFN; proximi vero diamctralis 
Canon fit 2 3 , 5 cc. 

lam patet horum foll- 
dorum altitudines BI,j 
QJntotiquas partes fc- 
cari i parallelis bafibus 
circumlcriptorum Cylin- 
dricorum , in quot f, fc- 
catur diametri B G , t H , 

Canonum A B C , D E F . 

Sit igitur primi Cylindri- 
ci A S altitudo 8 I , St 
primi D K altitudo 9 Q9 
& cum fit bafis A L C , ad 
bafim OFN.itarccipro- 

cb altitudo E Q_ad altitudinem B t , fumptis confcquehtium atque- fubmul- 
tiplicibus 9 Q., 8 I,- erit bafis ALC, ad OFN, vt altitudo 9 Q^ad 8 It 
quare Cylindricus AS iqualis erit f Cylindrico DK. Eadem ratione dc- c7j.l1. 
inori lirabuntur reliqui Cylindrici T M , XV, ZY, reliquis 15, 45,67, 
iqiuleac(Tc, finguli lingulis, quapropter vniucrfa figura ex Cylindricis , 
circumfcripta folido ABC, xqualis erit vniucrficircumfcripti folido D 
EF, (edcircumfcriptaipfi ABC demonftrata eliminor folido DEF, er- 
go, & circumfcripta folido DEF, ipfofibi inferipto folido minorerit, to- 
tum fua parte , quod cft abfurdum . Non elt ergo vllum horum Acuminato- 
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rum altero maius: 
lirandum. 
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quare omnino inter fc funt xqualia . Quod erat demon- 



M O N I T V M. 

)n paucas alias /olidorum Acuminatorum , commane trunco - 
rum proprietates ( f tales nimirum attigimus de planis , (fir 
menfalilus Acuminatis m Seboho propof. 37 .huius) facili: 
huc ef/et , fi locus requireret , ex fuperiorilus aj/erre : me- 
rum ad opportuniorem occafionem hac omnia, aliaque /ufius for/an per- 
tr attat imus , fi Deo notis 'valetudinem cum •vita , vel [altem mitio- 
rem agritudmem prafiare placuerit . Modo ad inuentioncm MAXl- 
M A 2/VM , M Ifi 1 M Al^yMQyE /olidarum portionum acce- 
damus, nonnullis adhuc praofienfis . 




LEMMA XIV. PROP. LXXV. 

Dat* portioni anguli re&ilinei , circa diuerfam diametrum, 
datam, ecqualem portionem eonftituere. 

E Sto ex angulo redlilineo abfcifla portio ABC, cuius bafis AC, dia- 
meter vero BD ; fitque data alia diameter B E, circa quam oporteat 
portionem ipli ABC xqualemconftiruere. 

Latus AB fecetur bifariam in F, &pcr F agatur FG parallela ad BC 
cum BE occurrens in G, per G ver 6 ducatur A G H ipfam B C fecans 
in H, atque inter CB, BH fumatur media proportionalis BI agarurqut, 
per I re 6 ta IL balim AC fecans in M, & datam diametrum BE in N,& 
B A producam, in L. Dico ipfam I L abicindere L B I portionem qux- 
fitam. 

Triangulum enim ABC ad triangulum ABH cftvtba/is C B ad BH, 
vel vt quadratum medix proportionalis I B ad quadratum tertix B H, vel 
vt triangulum I.BI ad idem triangulum ABH: (oblimilitudincm) quare 
triangula A B C , L B I funt xqualia . 

Et cum re&x L I, AH limulxquidiftent.fecenturquc ab eadem BN ex 
vertice B trianguli LBI dufta, erit L N ad N I, vt A G ad GH, vel vt 
A F ad F B fob parallelas F G , B H ) fed eft A F ipli F B xqualis f per con- 
ftruft ionem ) ergo , 8c LN ipli NI xqualis erit. Itaque ad datam diame- 
trum BN, in angulo ABC ordinarim applicata eft LI abfeindens trian- 
gulum, vel portionem LBI alteri datx portioni ABC xqualem. Quod 
laciendum erat. 
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H Is peraitis, patet bafcs AC, I L aqualium portionum de eodem an- 
gulo ABC necdTario fe mutuo iccare intra angulum . Nam I M, 
qua: ex punito I inter H , & C iuinpto squidiftans ducitur redtae A H 
necelfarid occurrit cum AC, vt in M. 

Dico amplius earum balium occurfum M cadere omnino inter diame- 
tros B D, B E; hoc eft inter punita E, D; atque reitas ND, A I, LC 
harti balim tum punita ined ia, tum excrema iungeees efli- inter fc parallelas . 

Si cniin per E agatur O 
EP iplis A H, L I atquidi- 
ftans , & per P reita P Q_ 
parallela ad A B, erit ( ob 
ipfarum iquidiftamiam ) O 
E aqualis E P, itemque A 
E aqualis E ob triangu- 
lorum limilitudinem A E 
O, QEP) atque anguli ad 
E fune aquales , quare & 
ipfa triangula equalia erunt, 
quibus communi addito tra- 
petio AB PE, fiet triangu- 
lum O B P aquale mcnlali 
A B P Q^hoc eft minus triangulo ABC, vel triangulo L B I, quare L I 
eft intra .vquidiftantem bafitn OP, (iucbafis L I fccat balim AC vitra E, 
verfus D. Prartercacumfit C B ad BI, * vt C I ad I H, vel vt C M ad ^ Coron 
ad M A, iitque CB maior BI erit CM maior MA, hoc eft punitum M pt imi 
cadet vitra 1), verfus E. Itaque harum baiium occurfus eft inter diame- huius, 
tros B N' , B D . Quod idem eft , ac fi dicatur nullam ipfarum bafium tranii- 
re per medium punitum alterius . 

Tandem cum triangula ABC, L B I fint arqualia , dempto com- 
muni triangulo ABI, remanebit triangulum ACI {quale trian- 
gulo A L I , funtque fuper eadem bali A I , quare A I ipli ' - • 

L C atquidiftabit,- & cum inter parallelas A I, L C . " 

intercepta: fint dux CA.LI proportionalitcr 
leitx in N , D , ( ibi enim bifariam feit* 
funt cx hypothcfi ) erit quoque iun- 
ita N D ipfi L C, vel A I iqui- 
diftans ; vt patet cx Ele- “ 
mentis . 
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LEMMA XV. PROP. LXXVI. 



Si in angulo ABC applicatae fuerint quotcunque redae lineae 
AC,DE, &c. inter fe parallela: ; qua: a quacunque alia reda F 
G vtrique lateri dati anguli occurrente in F , G , fecentur itL, 
H , I , & c. Dico vt redangulum F H G ad D H F. , ita efle redan- 
gulum FIG, ad AIC. 



E Tenim ratio redi angui i F 
H G ad D H E , com- 
ponitur ex ratione F H ad H 
i), fiuc ex F 1 ad I A; & ex 
ratione GH ad H E, fiue ex 
G I ad I C ; fed & ratio re- 
danguli F I G ad A I C ex 
ijfdcm rationibus componi- 
tur, quapropter reftangulum 
F H G ad D H E, cft vt rc- 
diangulum F I G ad A I C. 

Quod erat, Scc. Et permutan- 
do, redangulum FHG ad FIG, vt redangulum DHE ad AIC. 




THEOR. XLVIH. PROP. LXXVII. 

Si fuerint duae aequales portiones de eodem angulo , vel do 
eadem coni - fcdione , vel circulo , &c ex pun&o medio bafis 
vnius portionis applicata fit in angulo , vel fedione quaedam- 
reda linea bafi alterius portionis xquidiftans : redangulum fub 
fegmentis huius applicatae aequabitur quadrato femi - bafis eiuf- 
dem portionis, cui haec ipfa applicata aequidiftanter duda fuit. 

S int dc eodem angulo, vt in prrfcnti figura , vel de quacunque coni-fe- 
Ctionc, vt in figuris tertij Schematifmi , abfeifixduae aequales portio- 
nes ABC , HEI ( vti docuimus in praecedenti, atque cx quadragefima 
huius abfolui pofle elicitur ) quarum diametri fint B F , E G bafes vero 
fint AC, H I ab ipfis diametris bifariam fedtae in F, G. Iam • paret has 
bafes omnino fc mutuo fecare , atque inter portionum diametros vt in- 
M , fiue , pundum earum occurfus M differre a punitis medijs F , G. 
Itaque fi per alterum ipforum , vtputa per G puncto medio bafis H I, ap- 
plicetur in angulo, vel fcdione reda SGT parallela alteri bafi A C, haec 
omnino ad vtranque partem cum anguli lateribus, vel cum fcdione conuc- 
nict, cum ipfa fit vna applicatarum ad diametrum BF. Occurrar ergo in S, 
T: Dico redangulum SGT quadrato dimidia: bafis AC, fiuc quadrato F 
C aequale eife. Iiuv 
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lunftis enim re&is A I, G F, H C: 
pacet has inter fc a ,-equidiftare . ac ideo 
ipfas proportionaliter diuidere reflas H 
GMI, C F M A inter eas interceptas in 
punctis G , F , M . Erit ergo , in unguli* 
liguris, quadratum H G ad quadratum 
G M, vt quadratum CF ad quadratum 
F M , & permutando quadratum Fi G 
ad quadratum C F, vt quadratum G M 
ad F M : fcd , in prarfenti figura , eft qua- 
dratum H G aquale reffangulo H M I 
vn.i cum quadrato G M, & quadratum 
C F aquatur reffangulo C M A vna 
cum quadrato FM, ( cum refla HI, AC bifariam fcfla fint in G & F, & 
non bifariam in M) atque eft totum quadratum HG ad totum CF vt pars 
ad partem, vel vt quadratum G M ad F M, ergo reliquum ad reliquum, 
nempe rcCiangulum H M I ad C M A , vel S reSangulum H G I ad TG S 
erit vt totum ad totum , fiue vt quadratum HG ad quadratum CF, fcd an- 
tecedentia funt aqualia, hoc eft rcCiangulum HGI, & quadratum HG, 
cum fit reda H G aequalis G I , ergo , & confequentia aequalia erunt , nem- 
pe rcCiangulum T G S, & quadratum CF. Quod in anguli portionibus 
demonftrandum erat. 

In reliquis autem figuris iam didi tertijSchctnarifmi, eft rcfianeulum H 
GI ad rcCiangulum T G S, vt quadratum f contingentis E N ipfi H I pa- 
rallelae ad quadratum contingentis B N alteri A C aequidiftantis , vel vt 
quadratum G M ad M F f nam ibi primo locooftenfum fiiie in fingulis cfle 
EN ad NB, vt GM ad MF_yvel ob parallelas A I, F G, C H, vt qua- 
dratum HG ad quadratum CF, atque antecedentia funt atqualia , nempe 
rcCiangulum HGI quadrato HG, cum reda HG fit aequalis rectae GI, 
ergo , & confcquentt.i , fiue rcCiangulum TGS quadrato C F aequale! erit. 
Quod omnino oftendere propofitum fuit . 




M O N I T V M. 

M ad alfeindendas MAXIMAS , (jff MINIMAS eo- 
ni -feftionum partiones per punBum m ijs datum , animad- 
uerti jsemus oltm promittendam ejfc imcjligationem aqua- 
l, um partionum eiufdem coni - fcBionts , ejuas deinde pro 
quacunque coni - JcBione reperimus , attjue unica demonjhatione confir- 
masimiis , (ut uifum eft in 40. huius , ac fmul ut m 45. eas om- 
nes proprijs baftbus fmilem , (p)? concentricam eiufdem nominis feBio- 
nem contingere) ira dum MAXIMAS , ac MINIMAS Conorum, aut 
Conoidahum , uel Spharoidalium fohdorum portiones nobis duximus in- 
quirendum , neceffe fuit prius contemplari , qua nam eiufdem Coni refti , 

O a vel 



aibiicm. 



h 7«. b. 



eij. teitij 
Cooic. 



Digitized by Google 




) 



io8 Vincentij Viuiani 

mcl Conoidts , fiue Sphara , aut Spharoidis portiones inter fe aquales ef- 
fera : 'vndc mox nremt nobis tn arumum perpendendi , an illa inter fc-> 
aqualitatcm fartirentur , ijuarum portiones plane gemtrictum feciionun-j 
ad plana bafium erecla , nempe quarum rcBi Canones tnter je pariter 
aquales ejfent , prout aquales tnf pexeramus in Conoide Paraboli eo , ex 
2 5 . Archimedis in libro de Conoid. (efr Spharoid. Res quidem ex cogi- 
tatione fuccesft , tunc erum tn fequentcm <-vniuerfalcm demonjirationem 
incidimus, cuius, atque fuperioris quadragefma propoft tonis , fola enun- 
ciationes , cum praflantisfmis Geometris , Galtleo, ac Torricellio com- 
municata, tantos Vtros , meruerunt habere laudatores , 

THEOR. IL. PROP. LXXVIII. 

Solida: portiones eiufdem Coni redi , vel Conoidis Parabo- 
lici , aut Hyperbolici , fiue Sphaera: , aut Sphsroidis oblongi , 
vel prolati, quarum redi Canones fint squales , inter fe quoq; 
squales funt. 

E Sto Coni redi, vt in prima figura, vel Conoidis Parabo! ici, autHy- 
pcrbolici.fiucSphiri.autSphiroidisoblongi, vel prolati, vt in fe- 
* i». At- <unda . quorum axis B D , quilibet fcdio per axem ABC, qui erit , geni- 
chim. de trix dati folidi, a qua demantur duuqualcs portiones plani ABC, E F 
Conoid. g (hoc autem fieri poflemaniteftum iam^cfl) quarum bafes fint AC, E 
ex7??h. G bifariam fedi in H , I, & ipfarum altera A C fit axi perpendicularis, 
altera vcrbvtcunque inclinata ; depereas concipiantur duci plana ALC, 
EMG ad planum per axem ABC ereda, auferentia portiones folidas A 
B C , E F G , quarum redi Canones erunt ipfi portiones plani A B C , E 
tn i-pri- FG: patetfedionem ALC circulum dfc.r cuius diameter AC, centrum 
mi huius , h j at q UC EMG effe Ellipfim , cuius axis maior, in Cono , vel in Conoide 
ij.7i.ij! Parabolico, aut Hyperbolico , atque in Sphiroide oblongo , erit ipfa bafis 
Ardum. E G, fed in prolato erit ^ minor axis , vbique aurem centrum I . Dico hu- 
no' fe ‘ u lb’ 0< i‘ folidas portiones A B C, E F G inter fe iquales effe . 

2 ° w j cm C : Sccctur iterum datum folidum A B C , plano per pundum I tranfeunte, 

& ad axem BD credo, fiue plano ALC iquidiflanti , quod in folido 
Vnd c ® c ‘ ct ' pariter circulum N MO, cuius centrum P in axe, & diameter N 
Eltm." O» qui ipfi AC; iquidiftabit , communis autem fcdio redi plani NM 
xj.ii.id. O, cumalio plano EMG, eritx reda MI, qui quidem reda erit k ad pla- 
h is>.ibid. num p Cr 3xcm ABC (cum ea fit communis fcdio duorum planorum ad 
idcmplanum pcraxcmcrcdorum) idcoque tum ad circuli diametrum N 
O, tum ad EG axem Ellipfis, erit perpendicularis, & in Cono, aut Co- 
noide, vclSphiroide oblongo critfcmi-axisminor, in prolato vero femi- 
axis maior. Et quoniam M 1 ad diametrum N O femi-circub' NMO cft 
perpendicularis, erit quadratum MI aquale rcdangulo NIO, fed & qua- 
dratum 
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dratura AH eidem rccuogulo NIO ell aequale, cum fit NIO a parallela '•77-b- 
ad AC, &per I punctummediumbafis EG dudia.&c. ergo, &quadra- 
turnMI ipli AH, feu linea MI linea: AH zqualis erit, fcd Elliplis EM 
ad circulum A L C elt vt 4 rcitangulum fub G I, & I M ad quadratum 
ex A H, vel vt linea G I ad A H fob communem altitudinem M I J vel S!" m -., de 
fumptis duplis, vt EG ad AC, creo balis portionis folid? EFG.adbalira ‘ 
portionis lolid? ABC.eflvt EG balis Canonis E F G , ad A C balim Ca- 
nonis ABC; veriun vt EG ad AC, ita c cft reciproce altitudo Canonis ,s S-^ u 




A B C ad altitudinem Canonis E F G ( cum ipli Canones aquales finfli lint) 
atque Canonum altitudines c.rdem funt acum altitudinibus folidarum por- £ 3-Sdiol. 
tionum , vnde balis E M G ad balim A L C erit reciproci , vt altitudo foli- 9 ' ' 
da: portionis A B C ad altitudinem folidae E F G : h e autem portiones funt 
folida r Acuminata proportionalia , eo quod ipfarum Canones lint aequales, * *J < *°**’ 
atque bafes altitudinibus funt reciprocae, ergo huiufmodi portiones folidae 
A B C , E F G funt f aequales . Quod dcmonltrandum erat . 

Sed hoc idem , tribui proxime procedentibus propoftionibus omisfis , 
fnper nono diagrammate fic ojiendere conabimur 



ALITER. 

S it Conus rc&us, vt in prima figura , vel aliud quodeunque praedirorum 

foiidorum.vt in fecunda, circa axim A B, & fe&io per axim fit E A de Co-: 
U, quae genitrix erit x dati folidi, a qua demptae fint dua: quilibet portio- no»i. &c. 
nes planae aequales C A D , E A F , quarum bafes fint C D , E F , & per ip- 
fas ducantur plana fccantia data folida, & ad ipfum planum peraxem E A huiiu, & 
D crcifta, circulos, vel * Hllipfes EOF.CPD delcribentia (quarum ma- cx H- H- 
iores axes in Cono , Conoide Parabolico , Hypcrbolico, & Sphaeroidc ob- 'J.' 

longo noid . &c. 
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longo erunt ,iipfe CD, EF, 111 prolato vcr& erunt axes minores) auferen. . 
tiaque (olidas portiones C AD > E A F , quarum redti Canones erunt ipfi 
iquales portiones plani C A'D , E A F . Dico tales portiones (olidas inter 
fe aquales e (Te . 

Nam bifariam feclis E F in G , & C D in H , patet punfla G , H e(Tc cen- 
tra circulorum , fiuc Ellipfium EOF, CPD; Sc fi perpunctum G deferi- 
batur b in vtraque Hgura ciufdem nominis Coni- icClio GH, quefimilisfit, 
& concentrica leClioni E A D , & qualis in Monito poft 68 . h. definiuimus , 
patet inquam ipfam fc&ioncm G H omnino tranfire per H , (imulque E F , 
& CD in punctis medijs G, H rcontingere. 

lamdudispcr G, H, redis IGL, MHN ad axem AB perpendicula- 
ribus , concipiantur per ipfas duci plana ad planum per axem E A D erecta, 
qua: efficient in exteriori folido circulos a circa diametros 1 L, M N, & 
communes eorum fe&iones cum planis per EF, CD duitis, erunt ‘•redi 
G O , H P , qui ad planum E A D recta: erunt /( funt enim communes le- 
ctiones duorum planorum ad idem planum ereCtorum ) hoc ell, tum OG 
cum vtrifque E F, I L, tum PH cum vtrifque C D, M N rectos efficiet 
angulos; vnde in circulis tranfeuntibus per 1 L, MN, reCtangulum IG E 
iquabitur quadrato GO,& re- 
Ctangulum MHN quadrato H 
P , atque ipfi G O , H P erunt 
circulorum, aut Ellipfium E O 
F, C P D minores (emi -axes, 
in Cono tamen , vel Conoido 
Parabolico , aut Hypcrbolico, 
vel in Sphiroidc oblongo i nam 
in prolato, erunt maiores femi- 
axes : fed reClangula IGL, M 
H N funt t aqualia, vtrunque 
enim iquatur quadrato (emi- tangentis per verticem interioris fc< 3 ionis,&c. 
ergo, & quadrato GO, HP iqualia erunt, fiuefemi- axis GO iqualisfe- 
mi-axi HP; fed circulus, aut Elliplis EOF ad CPD, eft vt h reCtangu- 
lumlubEF, GO, ad reCtangulum fub CD, HP, & reCtangulum fub K F, 
GO ad reCtangulum fub CD, HP eft vt EF ad CD fcumeorumlatitn- 
dines GO, H P (int iqualcs) ergo circulus, vel Elliplis EOF ad CPD 
erit in folido Parabolico , vel Hypcrbolico , aut Sphiroidc oblongo , vt ma- 
ior axis EF ad maiorem axim CD, vel in Sphiroidc prolato, vt minor 
axis EF ad minorem CD: fed EF ad CD eft ‘vt altitudo Canonis C A 
D, ad altitudinem Canonis E AF, cum ipfi fint iquales portiones eiuf- 
dem coni - lectionis, & horum Canonum altitudines funt /eidem , ac alti- 
tudines folidarum portionum C AD, EAF, quare circulus , vel Elliplis E 
OF ad CPD, erit reciproce vt altitudo folidi portionis CAD, ad alti- 
tucinem folidi E A F : at huiufmodi portiones funt ™ folida Acuminata^ 

E roportionalia , & ipforum bafes altitudinibus reciprocantur , cr»o ipfir fo- 
di portiones inter fe funt ■ squales . Quod erat demonftrandum , 




CO- 
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COHOLL I. 

H inc colligitur, quod punda media redarum quarumlibet applicata- 
rum in ledione per axem ducta , cuiufcunque prxdidorum folidoru , 
iunt centra balium carum portionum folidarum apianis per ealdcm reCtas 
cluetis , atque ad eandem lectionem per axem eredis abfcilTarum . 

Nam puncta media G , H , applicatarum E F, CD demonftrata funt 
effe centra prxdidarum balium EOF, CPD, &c. 

COROLL II. 

P Erfpicuum eft quoque, bafes folidarum portionum inter fc xqualiunt* 
eiufdem Coni redi , vel Conoidis Parabolici , aut Hyperboiici , Sphf- 
r.e , aut Sphxroidis oblongi , habere inter fc axes minores aquales , duc elfe 
aequalium latitudinum, ac ideo effe inter fe, vt axes maiores , vel vt bafes 
rectorum Canonum . Bales vero xqualium portionum eiufdem Sphxroidis 
prolati habere maiores axes atquales, acpropterea elfe inter fe vtaxesmi- 
nores , vel vt bafes eorundem reCtorum Canonum . 

Etenim , in prf cedentibus figuris , de baiibus EOF, CPD f vel fint Cir- 
culi, vel Elliples)portiooum folidarum EAF, CAD, quas atquales elfe 
demonftrauimus.oftenfum prius fuit femi- axes minores GO, F1P in Co- 
no redo , vel Conoide , aurSphxroide oblongo effe xquales, ac ideo, & 
corumduplos, hoc eft integros minores axes xquales effe; & paulo poft 
circulum , vel EUipiim EOF ad CPD elfe vt maior axis EF ad maiorem 
C 1) , vel vt bafis redi Canonis E A F , ad balira redi Canonis C A D . In 
Sphxroidc autem prolato demonftratum eft ipfas G O , H P maiores femi- 
axes, item xquales elfe, fiue integros maiores axes xquales, &poftea cir- 
culos, vclEUipfes EOF, CBD habere inter fc eandem rationem , ac ipfi 
minores axes E F, C D ,■ nimirum effe inter fe, vt funt bafes redorum- 
Canonum £ A F, C A D . 

THEOR, L. PROP. LXXIX. 

Solida; portiones eiufdem Coni redi , vel cuiufcunque Conoi- 
dis , vel Sphxrx , aut cuiuslibet Sphxroidis tunc xquales funt, 
qnando , in Cono , portionum axes pertingant ad idem Conoides 
Hyperbolicum concentricum , &c. In Conoide vero Parabolico, 
quando portionum axes fint xquales . At in Conoide Hyperboli- 
co , Sphxra , aut quocunque Sphxroide , quando portionum axes, 
ad proprias femi- diametros ijfdem axibus in diredum pofitas , fint 
in vna eademque ratione . 

E Tenimquando in portionibus eiufdem cuiufcunque prxdidorum foli- 
dorurn diametri redorum Canonum habuerint rclatiue conditiones 

fuperius 
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fuperiiis allatas , ipfi Canones redi , qui iam funt portiones, vel anguli , vel 
coni- fcdionis , aut circuli , aequales iam funt oftenfi , vtide anguli portioni- 
bus patet ex prima parte 45. huius, pro reliquis autem Coni- fcdtionibus.&c. 
ex 4o.fcddumhuiufmodi Canones redi funt atqualcs , & portiones folidae 
demonftrantur iquales, ex fuperiori Tlieorematc , funtque rcdorumCa- 
S9.1' ° nonum diametri “ eatdem, acaxes (olidarum, quare, &dum diametri re- 
dorum Canonum, (iue dum axes (olidarum portionum rcfpcdiuc ferua- 
bunt , quod modo expofuimus , ipfx portiones iblidx aquales erunt . Quod 
crat,&c. 

Inique prop. 1 5 . pracitati libri Archimedis, qua folum de portionibus 
Conoidts Parabolici dijferit , fuppofta etiam proportione Conoidis ad ] ibi 
infer iptum Conum , nobis hic ejl prafens Theorema , quod generaliter 
proponit ea , qua ad cognitionem faciunt aqualium portionum , cuiuslibet 
fimul pradtBorum /olidorum , atque ipfa diuerfa ratiocinatione confirmat , 
nulla habita ratione proportioms, qua cadit inter f olidas portiones , & 
inferiptos Conos , aut circumfcrtptos Cylindros , 

THEOR. LI. PROP. LXXX. 

Omnes folida: portiones eiufdem Coni redi , vel Conoidis 
Parabolici, aut Hyperbolici, fiue Sphsme, aut Sphseroidis ob- 
longi, vel prolati, quarum bafes contingant eandem (imilis,& 
inferipti concentrici folidi fuperficiem , inter fe funt xquales , & 
ad centra baftum eandem fuperficiem contingunt. 

R Epetito fecundo Schemate pracedentis 78. ijfdemque politis , que 
tbi , fi concipiantur figura conucujcirca axim A B , procreabitur de- 
nuo a fcdione E A F datum fo- 
lidum.&afcdione GH inferi- 
ptumfimile fohdum concentri- 
cum . Amplius fi fuerint quor- 
cunque reda EF, C D, &c. 
interiorem fedionem GH con- 
tingentes , per quas agantur 
plana E O F , C P D ad ipfas 
fcdioncs reda , hac ablcin- 
dent de exteriori folido por- 
tiones folidas E A F , C A D, 
atque erunt carundcm portionum bafes, qua concentrici folidi GH fuper- 
h fierem contingent t> in ijfdem pundis G , H , in quibus reda E F , C D fc- 

e Cordi. f t ' oncm GH contingunt, quapunda, per iam dcmonftrata, funt e centra 
x - 78. h. ipCirum bafium, fed huiufinodi portionum folidarum E AF, C AD, Ca- 
nones 
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noncs E AF , CAD (qui, cx conftrudione, funt ad plana bafium redi ) 
funt * xquales, ergo & ipfx folidx portiones xquales terunt. Vndc om- 
nes folidx portiones ciufdem Coni redi , vel cuiuslibet prxdidorum (olido- ' ' 
rum, quarum bafes contingant eiuldemfimilis, &concentrici folidi fuper- 
ficiem inter fe funt xquales, & ad centra bafium eandem fuperficiem con- 
tingunt. Quod oftenderepropofitum fuerat; quodque CL Tor. inter pro- 
prios pugillares geometricos regerere non eft dedignatus : animo , vt opina- 
ri libet , hoiufce haud iniucundi Theorematis , a me ipfi tantummodo expo- 
liti dcmonftrarioncm inquirendi , quampoflea folum de Coni portionibus 
nadus fuit, vel potilis circa ipfas tantum placuit cimeditari: eminentiflimi 
enim, ac prope diuini ingenij Vir, & de aliorum (olidorum portionibus fe- 
licius qu.im a nobis fuperius fadum lit, hoc idem repcrifTet , fi tantillum cx- 
cogiraifet : veriim proprias , ac ideo fublimiores contemplationes affedans , 
ab his nugis meis fortafle fc abllinuit. 

SCHOLIVM. 

H ic autem animaduertendum eft, quod nihil refert vtrilm bafes , huiuf- 
modi portionum folidarum inferiptum folidum concentricum con- 
tingant ad punda ciufdem fe&ionis folidum genitricis, vel diucrfarum : nam 
omnes genitrices fediones ciufdem folidi concentrici, femutud fecant m_, 
eodem vcnice axis reuolutionis przdidi folidi ; fed omnes portiones folidx 
exterioris, quz quamlibet folidi interioris genitricem fcdionem per centra 
earum bafium contingunt, xquales oftendi poliunt per fuperiorem prop.78. 
eidem tertis portioni folidx ab ipfo exteriori fohdo abfcilfx, ei nempe, 
cuius bafis tranfiens per axis verticem ad eundem axim lit reda, circulunu, 
in fedionc elficiens ; ergo omnes prxdidz portiones folidx , vbicunque ea- 
rum bafes contingant fuperficiem fimilis, & concentrici inferipti folidi, in- 
ter fe xquales erunt , cum tertix cuidam portioni fint xqufles , &c. 

THEOR. LII. PROP. LXXXf. 

Si planum cludum per axem Coni redi, velConoidisParabo- 
lici, aut Hyperbolici,Sphxrx, aut Sphatroidis oblongi, vel pro- 
lati a quatiam reda linea fecetur, per quam dudum fit planum, 
quod ad planum per axem redum fit: folidi portio, qus per hoc 
planum abfeinditur, MINIMA eft omnium portionum aquibuf- 
libct ai ijs planis per eandem redam dudis abfeiflarum . 

E Sto' quodlibct prxdidorum folidorum ABC, cuius axis reuolutionis 
fit B D, & planum per axem dudum lit ABC vbicunque fedum a 
quadam reda A F , ad vtranque partem fedioni occurrente , per quam con- 
cipiatur duci planum AEF ad ipfum ABC redum, portionem exfolido 

P abfein- 
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abfc indens ABI', cuius bafis fit A E F, & Canon redus A B F. Dico 
hanc folidam portionem MINIMAM efle cat um , qui .i quocunque alio 
plano per eancSctn A F du&o cxdato folido abfcindi poflunt . 

Diuidatur AF bifariam in G, & per G in plano per axem A B C dc- 
, fcc fcribatur “ iu prima figura (exhibente Conum; Hyperbole GHI, cuius 
Come. afymptoti fint B A , B C ; iu fecunda vero ( quodeunque aliorum lolidorum 
6 5.6.7. rcptifentanrc ) deferibatur t coni- fcdio GHI fimilis,& concentrica fc- 
prinuh. £j 0n j ABC, qui in vtraque figura omnino continget redam A F in G, 
(nam fi alia ciTet contingens per G lectionem GHI, ipfa produda ad 
vtranque panem exteriori fedioni ABC occurreret, ac bifariam fecare- 
c Cotoll tur r tn G : vnde dui applicat? per G in fcdionc A B C fe mutuo bifariam 
45.I1. fcc arent, quoti edet contra 26. fcc. Coni c., qui vnicuiquc coni -fedioni 
inferuit, licet de fola FJbpfi , vel Cuculo agat, Icdlvocidcm, &pro angulo 
fimul, aliter patet, ex primo Coroll. 68.1) ) & concipiatur circa commu- 
nem axim BD H fcdio G HI in gyrum conucrli: patet hanc deferibert, 
folidumGHI fimile, & concentricum exteriori ABC, & cum reda AF 
contingat fedionem GHI in G, &pcr A F dudum fit planum AEF ipfi 
plano per axem GHI perpendiculare, hoc ipfum continget ‘‘concentrici 
^55-t'- foli Ji fuperficicm w puudo G . 




Ponatur primo pnndum G c(Te extra axis verticem H, & per G intelli- 
gatur duci planum G L 1 ad axem eredum , quod in folido GHI circulum 
Con?c"& c * c ‘ ct ' centrum habentem in axe , vt in D , & cuius communis fcdio cum 
plano per axem erit diamctcrG D I , cum alio autem plano AEF erit reda 
<ic Co- H G, qui cum fit communis fcdio duorum planosum ad planum ABC 
5 0 " 1 - v ^' credorum , erit ad idem planum f reda , ac ideo cum diametro G D I rc- 
'Eiun.'" dum conftituct angulum EGI, fiuc ipfa EG in pundo tantum G circu- 
lum continget. 

Iam intclligatur per A F aliud planum duci ad planum per axem ABC 
non eredum ( fcd tale quod de exteriori folido aliam terminatam fedionem 
abfcindar ) cuius communis fedio cum circuli plano diucrfa erit a linea G E 
f planum enim nunc dudumconuenit cum plano AEF per redam tantum 
AF.; Sit ipfa GjL. Et quoniam GE redos facit angulos cum GI, ipfa.. 
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G L cum eadem G I haud redos efficiet, vndeproduda hinc inde ad alte- 
ram partem cadet intra circulum GLI, eius peripherix occurrens in L. 
Cum ergo GL iit totaintracirculum, circulus verb totus intra folidum, 
erit quoque GL tota intra folidum: quare planum, quod per AF, & GL 
ductum tuit , fecahit omnino interius folidum G H I , de quo aliquam ter- 
minatam portionem abfeindet fcum idem planum vndique produdum dt. 
exteriori iolido ponatur quoque portionem quandam auferre,; cuius con- 
uexa fuperticies tota erit intra portionem exterioris folidi ab eodem plano 
abfcilfam . 

Si vero pundum G ( quod nuper oftefum fuit efle cotadum plani per A F 
dudi.ad planumpcraxcm ABC redi, cum interioris folidi GHI fuper- 
ficie) fuerit in ipfo axis vertice H, vt in hac tertia figura , oftendetur etiam 
quodlibct aliud planum A L F per redam A F dudum , fed ad planum per 
axem ABC inclinatum, quodque de exteriori folido aliquam portionem* 
abfeindat , omnino iecarc interius folidum , idcoque de ipfo quandam por- 
tionem terminatam auferre . 



Nam , in prxdido contingente plano A 
E F , duda per G quacumq; reda G E cu 
G A quemlibet angulum conftituentc, Sc 
per redam G E , ac per axim G D dudo 
alio plano, id in interiori folido deferibet 
genitricem ''fedionem LGM, quamco- 
tinget in G reda G E eorundem plano- 
rum communis fcdio , cum hxc ponatur 
clfc in plano contingente vniuerfam folidi 
fuperneiem, fcd planum inclinatum AL 
F vndiq; produdum ad alteram partium , 
vtputa ad E, cadit infra contingens pla- 
num, cum eo commune habens tantum.. 




'• n- Ar- 
cium - dc 
Conoid. 
&c. 



redam A F, ergo & communis fedio ipfius plani inclinati cum fedione L 
G M, nempe reda GL cadet infra idem planum contingens , ac ideo infra 
redam GE; fcd GL, & G E funt in plano LGM, atque G E ipfam fe- 
dionem contingit, vtmodboftcndimus, quare GL, qux cadit infra GE 
cadet omnino * intra fedionem LGM, fiuc intra folidum, acpropterca^ i 
planam inclinatum, quod per AF, &GL ducitur, fecabit omnino interius ; 
folidum, ac dc ipfo quandam terminatam portionem auferet, cum ideitu. 
planum inclinatum ponaturde exteriori terminatam portionem abfeindere. 

Itaque , cum in vtroque cafu demordi rutum fit , planum inclinatum tran- 
fiensper AF, & GL, dc interiori folido GHI aliquam portionem fecare, 
polfibile c erit ipfi plano , hoc efr bafibus vtriufque portionis , aliud planum 1 
xquidiftans ducere , quod interioris portionis fuperficiem contingat : quare 
fi mente concipiatur iamhoc dudum clfe, ac vndique produdum , patet hoc 
jpfum planum contingens, de prxdida exteriori portione dempta a plano 
per AF, & GL dudo, aliam portionem abfeindere, fcd illa omninb mi- 
norem fpars enim fuo toto minor cfl,) at h? c minor portio xqualis cft * por- 
tioni ABI- abfciffxaplano.quodperAF dudumfuitad planumpcraxcm | 
ABC redum fvtraquc enim talium portionum terminatur a planis bafium, 
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ciufdcm fimilis concentrici folidi fupcrficiem contingentium ) ergo , Sc por- 
tio ABF ipradictoplanorcftoabfcilTa, erit minor eadem portione» qui 
dempta fuit a plano per AF, & GL dufto, fiueaplano, quod in conftru- 
«ione per A F oblique dudum fuit fuper planum per axem ABC: & hoc 
lemper verum e fle dcmonftrabitur , quodeunque lit planum inclinatum*, 
tranfiens per A F > ergo portio folida ABF, quar ex dato folido a plano 
per A F dudo,& ad planum per axem ABC ereaoabfcinditur, MINI- 
MA eft omnium portionum a quibuslibet alijs planis per eandem AF du- 
disabfeiflarum. Qttodcratdemonftrandum. 



'SCHOLIVM, 

E X eo , quod prope finem huius demonllratum eft , elicitur, omnem por- 
tionem cuiufcunque pridiSorum folidorum, cuius balis fccct fimile 
inlcriptum folidum concentricum , maiorem eiTe qualibet alia portione de*, 
eodem exteriori folido , cuius bafis contingat idem inferiprum lolidum . 

Ibicnim oftendimus prardi&am exterioris folidi portionem, cuius bafis 
lccct infcriptum (olidum, maiorem efle ea, cuius bafis contingens idemin- 
icnptum, hmul fit parallela fecanti bafi ; fed omnes portiones de eodem fo- 
hdo , quarum bafes contingant idem fimile infcriptum concentricum inter 
ic funt 4 zquales ; ergo patet propofitum , &c. 



P R O B L. X V. P R O P. LXXXII. 

Per datum punaum intra Conum reftum, vel Conoidcs Para- 
bolicum , aut Hyperbolicum , fiue Spharram , autSpharoidcs ob- 
longum , vel prolatum , planum ducere , quod de folido abfeindat 
portionem MINIMAM j atque in Sphseroide, vel Spharra portio- 
nem MAXIMAM. • r 

E Stoquodlibct pndiAorum folidorum ABC, cuius axis reuolutionis 
fit BD, ac datum vbicunque intra folidum fit punflum E : oportetpcr 
t. planum ducere, quod ex dato folido abfeindat pottionem MINIMAM,- 
atqueamplms in Sphxroidc , vel Sphzra, portionem MAXIMAM. Opor- 
^ fuent Sphatroides , vel Spharra , quod datum putidum*, 
non fit idem, ac centrum, tunc enim neque MAXIMA, neque minima 

pomoexhiben poffet, cum omnia planaper centra eorum folidorum durta 

in duas atquas portiones diuidantipfa folida ■, vcluri in Ellipfi, vel circulo 
dum quatrebatur maxima, & minima portio, neceffe^ datum pum 

mCC ( nrr0> Cllm «a* omnes per ipfum ducte , huiufmotfi fu- 
perficies bifariam fecent , vt lara fatis condat . 

Secetur folidum plano per axem B D, ac per datum punftum E mrn- 
feunte , efficicntequcin (olido ‘ genitricem feciioncm ABC, qua; indefi- - 
mte producatur, ac de ipfa per idem puntfum E, cum rete FEG abfein- 

datur 
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datur „Minima portio plana FBG, & per eandem FEG agaturplanum <Hi-ti.li- 
F H G I , quod ad dudum per axem ABC redum fit . Dico tale planum- 
FH G quxfitum foluere, ftue de dato folido auferre portionem folidam F 
BG MINIMAM omnium, qui ex eodem folido aquibuslibct alijsplanis, 
per idem pundum E ducibilibus.abfcindipolTunt. 

Iam patet primo portionem FBG MINIMAM effe 4 aliarum portionum j gi. h. 
abfcilTarum a planis, tranfeuntibus quidem per redam F G, ac ideo per 
datum punitum E, non autem redis luper planum per axem ABC. Ve- 
nim quod fitquoque MINIMA abfcinclenclarumab alijsplanis non per re- 
dam F G , fed omnino per pundum E ducibilibus , fic demonftrabitur . 

In plano enim per axem ABC deferipta per pundum E ( quod bifariam 
fecat applicatam F G , vti elicitur ex 4 1 . & 42 . huius ) fimili , & concentri- 
ea fedione E L M ; ipfa redam F G continget ‘ in E : & fada rcuolutione ”'^ oro ' 
ipfius fedionis E L M circa eundem axim B D , deferibetur fimile concen- 
tricum folidum, quod continget A planum FHGI in E; itaque dudoper djj.h. 
datum pundum E quolibet alio plano non per F G tranfeunte, fed neque 
per axim BD;( tunc enim planum hoc, datum folidum in duas partes diui- 
deret, quarum vtra effet quidem maior portione FBG, quoniam vel effet 
infinitae magnitudinis, fi datum folidum 
fuerit Conus, vel Conoides, vel effet 
folidi dimidium, fi fuerit Sphatroides, 
velSphxra, ac propterea omnino effet 
maior portione FBG, quat dimidio 
occlufi folidi minor eft, cum extra ip- 
fam fit centrum i nam centrum MINI- 
MAE portionis plani FBG, quod 
idem ell, ac centrum folidi, iam con- 
flat effe extra ipfam portionem, quando 
datum pundum E in fedione fit extra- 
centrum , vt ponitur ) patet id i uxt li- 
quandam rectam N E M C ncccflario 
fecarc planum per axem A B C , in quo 
efl pundum E. Et quoniam FG fedionem ELM contingit in E, reda- 
NC, qua: per E ponitur tranfire, omnino fecabit interiorem fedionem E 
L M, fiuc per aliquam fui partem, vt puta per E M, tota cadet intra fe- 
dlionem ELM; fed fcdio ELM tota eft intra concentricum inferiptum- 
folidum , cum fit duda per axem , quare , & ipfa reda E M tota erit intra fo- 
lidum inferiptum , vnde planum , quod modo per ipfam duximus , quodque 
de exteriori aufert folidam portionem N B C , cuius bafis eft N O C P , fe- 
cabit prorfos interius folidum, deque ipfo quandam folidam portionem- 
abfeindet, nimirum ELM, cuius bafis fit EQMR: portio igitur NBC, 
cuius bafis eft NOCP interius folidum fecans, maior erit 'portione FB g ' J cho1 ' 
G, cuius bafis eft FHGI idem interius folidum contingens, & hoc fera- 
per, quodcunque fit planum tranfiens per datum pundum E prxter pla- 
num FHGI. Quare ex dato folido ABC per datu» pundum E abfeiffa 
eft MINIMA portio FBG. Quod faciendam erat. 

CO- 
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COROLL. 

S I ditum folidum fuerit quodcunque Sphatroides, velSphxra,- patet re- 
liquam portionem folidam, dempta MINIMA nuper inuenta , cflo 
MAXIMAM quarfitam. 

THEOR. LIII. PROP. LXXXIII. 

Aquales portiones folidae eiufdemConoidis, vel Sphaera, aut 
cuiuslibet Sphaeroidis, fi fuerint de eodem Conoide Parabolico 
habebunt axes squales . Si de eodem Hyperbolico , vel de Sphae- 
ra , aut Sphsroide quocunque , erunt axes proprijs femi- diametris 
proportionales. At fi fuerint de eodem Cono reflo, extrema ip- 
forum axium pertingent ad idem inferiptum folidum fimile , 6t 
concentricum, . 

S int dux dc eodem quocunque prxdiflorum folidorum portiones squa- 
les, quarum redti Canones concipiantur transferri! fuper eadem fcdtio- 
ne ABF per (olidi axem dufla (hocenimficripoifcmanifeftumeft.cunu. 
ipfi redii Canones intra (olidas portiones intercepti , fint portiones eiufdera 
ieflionis, quxin rcuolutionc circa axim folidum genuit) & fint ABC, D 
EF, quarum bafes fint AC, DF, & diametri BG, EH, quxfunulfunt 





axes (olidarum * portionum. Dico, in prima figura exhibente Conoides 
Parabolicum , axes B G , E H effe inter fe squales , & in fecunda exhibente 
Hyperbolicum , atque in tertia Sphxram , vel Sphxroides , quarum centnu 
fint O, efTcaxim HE ad (emi -diametrum EO, vt axis GB ad (emi-dia- 
metrum BO. 

Ex altero axium, videlicet ex EH, fecetur in prima figura fegmentunu 
EI ipfi BG squale; & in reliquis, fiat O E ad E I, vt O B ad BG , in- 

omni- 
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omnibus verd per I applicetur ordinarim ad HI reda LIM, quiredx D 
F xquidiftabit, &peripfam LIM concipiatur duci planum, quod plano 
per X>F tr.mfcunn , flue bafi portionis fbiidx D E F jnnidiftet , aflampor- 
tionem folidara abfeindens LEM, qux portioni folidi ABC « rqualis 
erit ; fcd ponitur etiam D E F eidem A B C xqualis i cko dux LE M , 15 
EF inter fcicquales erunt, fcd vtraquecftdceodemfolido, circa commu- 
nem axim E HI, &flipcrbafcsparallclas, quare planumbafls du&utnper 
L M , congruet cum plano bafis , quod tranfit per D F , vade, Se axis termi- 
nus I, cum termino axis H. Erit ergo axis K I xqualis axi EH. Sed im, 
prima, fadus fuit E I imulis B G, & in reliquis OEadEI.vtGBad 
BG, quare axis quoque E H, in prima, iquabituraxi BG, ia aliis vero 
erit OEadEH.vtOB ad B G , & couuateado H E ad E O , vt G jB 
ad BO. 

Sint tandem dux iquales portiones de eodem Cono redo ABC, Dft 
E, quarumredi Canones concipiantur coaptari fuper eadem fedionc A B 
E per folidi axem duda ,&fintABC,DBE, quarum bafes A C , D E , 
& diametri B F, BG, (quiiamfuru b axes folidaruru poniouum .) Et per 
F cum afymprotis B A, B C deferibatur Hyperbole F G s qui omnino 
continget t A C in F, termino axis B F. Dico iam extremum G axis B 
G, ad eandem quoque fedionem pertin- 
gere : hoc eft fedionem F G fecarc dia- 
metrum B G in pundo G . Si poflibilt» 
eft fedio F G alibi fccct axim B G , vt in- 
fra G in pundo H , & per H ducatur L 
H M ipfi D E xquidiftans : erit D G ad 
GE.vt LH ad HM, cftquc DG pqua- 
lts G E , quare L M quoquehlftriam fc- 
da erit in H : fcd dicitur per H tranfire., 
fedionem, ergo L M ipfam d continget 
in H , quapropter portio plana L B M 
arquabirur <• portioni ABC , & fi per L 
M agatur planum lecans Conum , Se ad planum L BM redum, quod Se 
plano dati portionis folidi D B E per D E dudum xquidiftabit , cum hoc 
ad idem planum L B M ponatur redum c{fe ; erit folida portio L B M aqua- 
lis f portioni ABC, cum earum redi Canones IBM, ABC iquales 
fint o (lenii; fed DB E quoque eidem ABC data eft iqualis, ergo dux 
portiones LBM , DBE fimal iquales erunt, totum fux parti, quod eft 
abfurdum: non ergo fedio FG fexataxim BG infra H; & ob eandem ra- 
tionem neque fupra; ergo fedio FG omnino tranfibit per G extremturc. 
axis B G.- fed foda reuoLrtione anguli, ac fedionis circa communem axim 
procreatur Conus, Se Conoides Fjypcrbolicutn firaile, ac concentricum: 
ergo F,G, extrema punda axium xqualium portionum folidarum ABC, 
D BE, ex eodem Cono redo, pertingunt ad idem Conoides Hypcrboli- 
cumfimile, & concentricum inlcriptum . Quod vitimo demonftrandum-. 
erat. 
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theor. liv. prop. lxxxiv. 

Conuerf. rEquales portiones de eodem folido , quodcunque fit ex fx- 
Prop.78. pius memoratis , habent Canones re&os , in ipfis interceptos. 
huius - inter fe aequales . 1 

«8j h- pTenim huiufinodi portiones folidx squales, habent axes , , vel inter 
£1 (e aquales, vel proprijs femi- diametris proportionales, vel ad idem 
Conoides fimile concentricum , & inferiptum pertingentes , fcd ijdem- 
b 3^cbol. axes funt quoque * diametri prsdiaorum Canonum, & quando hs dia- 
E metri habuerint conditiones huiufinodi , ipfi Canones recti funt ‘ squa- 
€ 4o.h'.& les , ergo folids portiones squales , habebunt rcitos Canones inter fe, 
ci4j.h. squales. Quod erat, Scc. 

THEOR. LV. PROP. LXXXV. 

Bales squalium portionum ex eodem quocunque prsdi&o- 
Conucrf. rum folidorum , fuperficiem eiufdcm fimilis inferipti folidi con- 
huius 80 centr ‘ c ‘ ac * earum centra contingunt. 

F irtioncs enim squales eiufdcm folidi habent reflos Canones in ipfis 
interceptos inter fe << squales, fcd quando huiufmodi Canones funt 
-g . squales ( fi concipiantur translati fuper eandem fcClionem folidi geni- 
* ' tricem) ipforum bafes ad punita media , eandem concentricam , inferi- 
pram, & fimilem feitionem * contingunt, & bafes folidarum portionum 
«J6*. b. trln faint p Cr has bafes reftorum Canonum , atque ad eos funt ereits , nem- 
pe ad planum per axem dati folidi, quare cfdcm bafes folidarum portionum 
contingent fuperficiem interioris folidi concentrici ab inferipta concentri- 
ca fedioni geniti ( dum hsc circa axim conuertatur ) ad eadem punita,/ in 
f, jj h. quibus bafes planarum , fedtionem interiorem contingunt i quj punita funt 
centra axium, vel bafium folidarum portionum ex Archimede, & ex km i 
nobis animaduerfis. 



THEOR. LVI. PROP. LXXXVL 

Solida: portiones ciufdem Coni reiti , vel Conoidis , fiue Sphse- 
r* , aut Sphsroidis , quarum axes ( pro Cono redo ) pertingant ad 
idem inferiptum concentricum Conoides Hyperbolicum (vel pro 
Conoide Parabolico ) fint aquales (fiue pro reliquis) ad proprias 
femi -diametros eandem habeant rationem, habent bafes altitu- 
dinibus reciproce proportionales . 

Efto vt ponitur dico, &c. 

E Tenim cum axibus huiufmodi folidarum portionum infint prsdiil* 
conditiones , ipf* portiones folidx squales s erunt , pariterque earum 
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redi Canones erunt « squales (eo quod ijdem fint 4 ares (olidarum, & »8+. h. 
diametri Canonum) acpropterea iplorumbafcs altitudinibus erunt c rcci- * i 
proce proportionales , led in squalibus portionibus de eodem fobdo, vt f « 5 .h. 
(unt bafes rediorum Canonum ita iunt d bafes (olidarum portionum , & al- d x. Co- 
titudines tim portionum , tum Canonum (unt t exdem , ergo in datis por- 
tionibus.quibusiniuntprsdidisconditiones, eruntquoquebaiesaltitudi- 
nibus reciproce proportionales . Quod erat , &c. 



THEOR. LVII. PROP. LXXXVII. 



iEquales portiones (olidae de eodem Conoide , vel Sphatra , aut 
quocunque Spharroide , vel etiam de Cono redo , habent bafes al- 
titudinibus reciproce proportionales : & e conuerfo . 

Si bafes portionum de eodem folido fuerint altitudinibus reci- 
proci proportionales , ip(ae portiones squales erunt . 

Q Vando enim huiufmodi portiones (olida? funt squales, neceflario ea- 
rum axes ( fi portiones (uerint de eodem Conoide Parabolico ) erunt 
atquales ( fi de eodem Hyperbolico, aut Sphara , aut Sphs- 
roidc) erunt; proprijs (emi -diametris proportionales; (cd in his Calibus f s 3 -b- 
exdem portiones (olids habent / ba(cs altitudinibus proportionales, ergo, i 
& cum portiones de eodem quocunquc prsdidiorum (olidorum fuerint 
xqujlcs , ipfarum bafes altitudinibus reciprocabuntur . 

De portionibus autem squalibus ciufdem, vel etiam diuerfi Coni redii, 
aut obliqui, iam id oftenlum fuiraCommandino in Comment. fuper Ar- 
chim. de Conoid. &c. Quod erat primo , &c. 

P Rxtcrea fint dux folidx portiones A B C, D E F de eodem folido, 
quodcunque fit ex prxdidtis (qus tamen in Sphxroide non excedant 
cius dimidium) quarum axes fint BG, EH, & bafes AIC, DKF, alti- 
tudines vero BL, EM, &fit 
bafis AIC ad I) K F reci- 
proce, vt altitudo EM ad B 
I. . Dico has portiones inter 
(c squales c(Te . 

Concipiantur ipfarum (oli- 
darum portionum redii Ca- 
nones ABC, DEF, quo- 
rum diametri , & altitudines 

exdem 4 erunt atque axes , & . 

altitudines (olidarum portio- 6j. ii. 

num. 

Iam , fi huiufmodi Cano- 
nes (unt squales, & portiones (olidz squales ■ erunt. At fi dicatur eos > 78.be 
inxqmles cifef alter ipiorum , vt puta ABC, alteroDEF maior erit ; vnde 
’ Q_ & dia- 
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fle diameter BG erit aequo maior: fi igitur ip(a ad aequum reducatur in N. 
ita ve, vel BN fit aqualis ipfi E H,( dum fo litium fuerit Conoid es Parabo- 
licum ,; vel ira vt B N , & E H ad proprias femi- diametros fint in eadem ra- 
tione, ) dum folidum fuerit Hyperbolic um , vel Spharra, aut Sphacroidesi) vel 
ita vt c$dem pertingant ad eande limilem concentricam fc&ionem inlct iptai, 
critBN omnino minor BG,& fi per N agatur ipfi AC tqmdiftansONP. 
qug ad eandem diametrum B G erit ordinarim ducta , atqi minor tpla A C*. , 
4 40. h . te portio , feu Canon O B P atqualis 4 portioni, fi uc Canoni DEF,&ipfii 

“ 4J O P (ecabit B L in R , eritque B R altitudo Canonis O B P , cum ob paral- 
lelas fit angulus BRN reitus : fle fi per rc&am O P ducatur planum OQP , 
uodbafi AIC fit parallelum , fiucrcdtumad Canonem ABC, idabfein- 
ct ex daio (olido portionem 
O B P , cuius altitudo erit B 
R eadem atque Canonis O B 
P . Cumque Canon O B P 
atqualis fit Canoni D E F, 

° 7 °' "■ erit folida portio O B P l> ae- 
qualis (olida: portioni DEF, 

. ac ideo vt baus O Qi 1 ad ba- 
lane fim D K F , ita f reciproce al- 
huius. titudo EM ad altitudinem B 
R, cftqucbafis DKF ad ba- 
fim A 1 C, ex hypothefi, vt 
altitudo B L ad altitudinem* 

EM, quare, ex squali in ratione perturbata , eritbafis OQP ad bafim A 
IC, vt altitudo BL ad altitudinem B R, (ed cft B L maior BR, ergo & 
bafis OQP maior erit bafi AIC, quod eftfaKum, cum fit minor, eoquod 
n O P diameter Ellipfis , aut circuli O QP minor fit homologa diametro A C 
>5. Archi fimilis* EUipfis, vel circuli AIC. Non erit ergo Canonum ABC, D E 
de Co- p alter altero maior , quare inter fc xquales efle neccflc eft: ideoque, fle 
noid.&e. portiones (olidx ABC, DEF aquales 'erunt. Quodlccundboflcnderc 
‘ 73 ' ' propofitumfuit. 

THF.OR. LVIII. PROP. LXXXVIII. 

A- quales portiones (olidae de eodem quocunque Conoide, aut 
Sphaera , aut Spharroidc ad (ibi inferiptam Coni portionem , vel ad 
circumfcriptum Cylindricum , vnam, eandemque fimul habent 
rationem . 

E Tcnimhuiufinodi portiones habent b»(cs altitudinibus reciproci pro- 
portionales, vt in praecedenti , primo loco dcmonflratum cft, (ed ba- 
fes , & altitudines portionum eatdem (unt , ac ba(es , & altitudines infoipta- 
rum Coni portionum, quare, fle Coni portionum ba(cs ip(arum altitudini- 
bus eguu reciproce proportionales, (ed exdem portiones Conorum (unt 

intet 
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inter fe a folida Acuminata proportionalia, & bafcs altitudinibus recipro- 
cantur, vndc Coni portiones infcripts inter fc aquales* erunt; erit er“o' 
folida portio ad portionem squalem de eodem lolido, vt inferipta Coni 
portio ad inferiptam Coni portionem (ob xqualitatem ) & permutando 
lolida portio ad libi inferiptam Coni portionem , vt altera aequalis portio ad 
fibi inferiptam Coni portionem, & fumptis confequenttum c triplis, folida 
portio ad circumforiptum Cylindricum , vt reliqua ponio ad fibi circura- 
feriptum Cylindricum , &c. Quod erat , &c. 



THEOR. LIX. PROP. LXXXIX. 

MAXIMA portionum eiufdem Coni redi , aut Conoidis Hv- 
perbolici, fiue Spharroidis oblongi, vel prolati, & quarum axes 
iint squales, ea eft, cuius axis congruat cumaxefedioms, qus 
folidum genuit; & refpediue adSphsroides, cum minori axeEl- 
lipfis genitricis. 

MINIMA vero, cuius axis congruat cum maiori axe eiufdenu 
Ellipfis. 

E Tenim quando portiones eiufdem Coni redi , aut Conoidis Hyperbo li- 
ci, fiue Spharroidis cuiuslibet funt squales, decorum redi Canones 
funt aequales, & quando redi Canones fiue portiones de eodem angulo, 
vel Hyperbola , aut EUipfi s quales funt, inter ipforum diametros MINIMA 
eft ' ea , qus fimul fit axis anguli , vel Hyperbolo; , & in EUipfi , qus fit axis 
minor, & MAXIMA , qus fit axis maior, creo, & dum portiones ciufdenv. 
Coni redi, 1 aut Conoidis Hyperbolici, vctSphsroidis fuerint squales, in- 
ter ipforum axes (qui ijfdemfunt, f ac diametri redorum Canonum ) MI - 
NIMVS erit is, qui congruet cum axe Coni , vel Conoidis Hyperbolici, 
aut cum minori axe Ellipfis Spharroidis, & MAXIMVS , qui congruat cum 
maiori : quare fi primum axes harum omnium aqualium portionum, dempta 
ea circa MINIMVM axem, huic MINIMO axi aequales feccntur, atque ex 
interfedionibus ducantur plana balibus portionum squidiftantia , auferen- 
tur ab ipfis portiones folids squalium axium, fed vnaquxquc erit minor 
quacunque squalium portionum, (cum fit pars fuo toto minor) ac propte- 
rea minor ea , e cuius , axe , fiue a qua portione nihil ablatu fuit , qu j quidem 
ea eft, cuius axiscongruitcumaxeConiredi, vel Conoidis Hyperbolici , 
& in Sphsroidc cum minori axe Ellipfis genitricis . Si cr|o omnes alis por- 
tiones squalium axium funt hac portione minores , erit e contra hsc ipEi, 
portio, cuius axis congruit cum axe dati Coni, vd Conoidis Hyperbolici, 
& pro Sphsroidc, cum minori axe genitricis Ellipfis, earundem omniunu. 
portionum , squalium axium , MAXIMA. Quod primd erat, &c. . 

P Rsterea fi axes omnium squalium portionum eiufdemSphsroidis pro- 
ducantur, ac prsdiito MAXIMO axi (qui iam, vt fuperifis, diximus , 
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congruit exim maiori axe Sphsroidis) squales fecentur, atque ex interfe- 
dionumpundis plana ducantur portionum bafibus xquidiftantia, abfein- 
dentur portiones foltdx squalium axium, & vnaqusque erit maior quali- 
bet squalium ( totum enim iua parte maius cft) ac ideo maior ca portione, 
cuius axi , vel cui portioni nihil additum fuit , qus quidem cft ea .cuius axis 
congruit cum maiori axe Spbzroidis. Itaque fi omnes pians portiones 
squalinm axium funt hac portione maiores , erit c contra nsc ipla portio, 
cuius axis conuenit cum maiori axe Sphsroidis, MINIMA earundem om- 
nium portionum squalium axium , in cafibus tamen poflibilibus . Quod vl- 
timo demonftrandum erat . 

THEO&. LX. PR.OP. LXXXX. 

MAXIMA portionum de eodem Cono redlo , vel de quocun- 
que Conoide, aut Sphsroide , & quarum bafes fint squales, ea eft , 
cuius axis fit fegmentum maioris femi- axis genitricis fedionis dati 
lolidi , relpediue ad Sphaeroides . 

In Sphsroide autem , MINIMA, cuius axis fit fegmentum mi- 
noris femi- axis Ellipfis , qus folidum procreat . 

Q Vandoemm portiones eiufdem Coni redi, vel cuiuslibet Conoidis, 
aut Sphsroidis lunt squales , & redii earum Canones funt " squales , 
& cum recti Canones, vel portiones de eodem angulo, vel do 
b Schoi. eadem coni- fcdionc, qus folidum genuit atquales funt, inter ipforumba- 
podji.h! fes, MINIMA cft b ea illius portionis , cuius diameter fit fegmentum maio- 
"*•*■ ris axis refpediue ad Ellipfim , & MAXIMA eius , cuius diameter fit fegmen- 
tum minoris, atque vt funt bafes squalium planarum portionum de eodem 
c i Co- angulo, vel coni-ieCiione, ita funt f bafes folidarum portionum , quarum.* 
roU.78.b- ip|, E pbns portiones fint reCti Canones, ergo & inter bafes aequalium por- 
tionum dc eodem Cono redo, vel Conoide, aut Sphsroide quocunque, 
d; Schoi. MINIMA erit ea illius portionis, cuius axis (qui idem eft d cumdiametro 
-b- redi Canonis ) congruat cum maiori axe genitricis fedionis (olidi, cuius 
eft portio, ScMAXIMA, in Sphsroide , erit bafis illius portionis , cuius axis 
fit fegmentum minoris axis Ellipfis genitricis eiufdem Sphsroidis ; quare fi 
primd intra has squales portiones , dempta ea fuper MINIMA bafi , ducan- 
tur plana bafibus squidiftantia , quorum vnumquodque efficiat in portione 
fedionem prsdids MINIMAE bafi squalem ( hoc autem fieri poffe, & 
quomodo infra docebimus,) per huiufmodi plana abfeindentur portiones 
iolidx squalium bafium, fed harum quslibct minor erit quacunque squa- 
lium portionum (cum fit pars minor fuo toto) idcoque minor ea, aqua ni- 
hil ablatum fuit, fiuc minor ca, cuius axis conuenit cum maiori axe dati fo- 
lidi . Si ergo omnes alis portiones squalium bafium hac portione funt mi- 
nores , erit e contra hsc ipfa portio , cuius axis cft fegmentum maioris ferni- 
axis fedionis genitricis dati lolidi earundem portionum squalium bafium, 
ac de eodem lofida MAXIMA ,&c. 

• Quod 
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Q Vod autem in quolibet Sphxrokk- , inter portiones eius dimidio mi- 
nores ,Sc xqualmm bafium , MINIMA iit ea, cuius axis fit fegmen- 
tum minoris axis Ellipfis datum Sptixroidcs procreantis, uicon- 
fimili conftrudtronc , atque argumentis oftendetur , vti taCturn fuit in fec un- 
da parte Prop. 5 o. huius , fi tamen lupor tertia figura linezredtz, & Ellipfcs 
ibi animaduerfz , concipiantur tanquam bales foiidarum portionum . & vo- 
luti Sphzroidalia folkia , &c. Quod fuit , &c. 

COROLL. 

H inc conftat MINIMAM portionum ferai- Sphaeroide maiorum , & 
quarum bafes fint xquales , eam c<Te , cuius axis*fit Tegmentum maio* 
ris axis Ellipfis genitricis; MAXIMAM autem, cuius axis fit Tegmentum- 
minoris. 

S C H O L I V M. 

Vod fuperius promifimus abfoluetur fic , fuper figuras prxdiflz 50. h. 
Cum ibi fit AC minor H I, erit quoque dimidium DC minus di- 



f~\\ od 

<<2 



midio FI. Detrahatur ergo FP, qu$ fit media proportionalis 
, DC; agatur P R diametro F O xquidiftans, & fc&ioni occur- 
rens in R , atque ex R applicetur R QS , & fa&a figurarum rcuolutiont/ 



circa axim B D, concipiantur deferibi (olida, Scc. equibus cum planis per 
redas AC, HI, SR dudtis , & ad caldem genitrices fediones eredis, ab- 
fcindentur portiones folidx ABC, H 01 inter fe • xquales, & portio SO 
R . Dico huius bafim per S R duflam , xqualem e fle bafi per A C . 

Nam bafis per H I ad bafim per A C, eft &vt reda HI ad redam AC, 
vel lumptis dimidijs , vt F I ad D C , vel vt quadratum F I , ad quadratum 
FP, fiue ad quadratum QR, vel lumptis quadruplis, vt quadratum HI ad 
quadratum SR, fed etiam bafis per H I ad bafiin per S R, eft vt quadra- 
tum H I ad quadratum S R , cum ob planorum xquidiftantiam fint ‘ fedio- 
nes fimiles , ergo bafis per H I ad bafim per A C , erit vt eadem bafis per H 
I ad bafim per SR: vivde bafis per SR xqualiseft bafi per AC,&c. Quod 
tacere oportebat . 

THEOR. LXI. PROP. LXXXXI. 

MINIMA portionum <ic eodem Cono redo » vel de quocunque 
Conoide, aut Sphsroide , & quarum altitudines fint xquales ea 
eft , cuius axis congruat cum maiori axe genitricis fc&ionis dati 
folidi . 

InSphxroide, MAXIMA eft, cuius axis cum minori axe eiut 
dem genitricis fedionis conneniat . 

\T Am quando portiones de eodem Cono redo , vel Conoide , aut Sphp- 
i\| roidc quocunquc 1'unt xquales , & ipfarum redi Canones inter fe 

funt 



«8o.h* 
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, 84* h- funt * iquales , quando vero refii Canones , fiue portiones de eodem angu- 
lo , vel de eadem coni - feHionc , qui (olidum procreat iqualesfunt, inter 
i Schol. ipfarum altitudines MAXIMA eft 4 ea illius portionis, cuius diameter fit 
poftsi.h. fegmentum maioris axis, & MINIMA, cuius diameter Gt fegmentum mi- 
*• n “- 3 ' noris i atque altitudines , & diametri re&orum Canonum , Guc planarum-. 
cj. schol. portionum eidem funt, <■ ac altitudines, & axes (olidarum , ergo.&dum-. 

69. h. portiones ciufdem Coni rc&i , vel Conotdis , aut Sphxroidis funt iquales , 

inter earum altitudines MAXIMA erit ea illius portionis, cuius axis fit fe- 
gmentum maioris axis genitricis folidi , cuius eft portio, Sc MINIMA cius, 
cuius axis Gt fegmentum minoris. Itaque fi primo altitudines omnium ha- 
rum iqualium portionum, ( dempta ea circa MAXIMAM altitudinem) 
producantur, & huic MINIMAE altitudini iquales fiant, atque ex interfe- 
liionum punftis ducantur plana portionum bafibus xquidiftantia , abfein- 
dentur ab ipfis portiones folidi iqualium altitudinum , & vnaquique ma- 
ior erit quacunque aequalium portionum fnam totum fua parte maius cttj 
vnde,& maior ea portione, cuius altitudini, vel cui portioni nihil additum 
fuit , qui ea eft , cuius axis conuenit cum maiori axe genitricis fedtionis dati 
folidi. Si ergo omnes alii portiones iqualium altitudinum hanc portio- 
nem excedunt, eritc contra hic ipfa portio, cuius axis congruit cum maio- ■' 
ri axe genitricis feltionis dati (olidi aliarum portionum iqualium altitudi- 
num MINIMA, 

TjRoSphiroidc autem, fi altitudines omnium pridiUarum iqualium-, 

Ml portionum ( dempta ea circa MINIMAM altitudinem , qui iam ea eft 
circa minorem axem Ellipfis Sphxroidis genitricis Aquales fecentur eidem 
MINIMAE altitudini, atque perpun&a fe&ionum, plana folidarutn por- 
tionum bafibus xquidiftantia ducantur , hic a portionibus auferent portio- 
nes folidas iqualium altitudinum , fed vnaquique ipfarum minor erit 
quacunque iqualium portionum ( co quod pars fuo toto fit minor ) quapro- 
pter & minor ea portione /cuius altitudine, vel aqua portione nihil dem- 
ptum fuit, qui quidem eft ea, cuius axis congruit cum minori axe Ellipfis 
datum Sphiroides procreantis: fligitur omnes portiones iqualium altitu- 
dinum hac portione funtminores, erit ex aduerfo hic eadem portio , cuius 
axis conuenit cum minori axe genitricis Ellipfis dati Sphxroidis carundcm 
omnium portionum, iqualium altitudinum, MAXIMA. Quod tandem fu- 
pererat demonftrandum . 

S C H O L I V M. 

H Vc etiam, prout expofuimus inScholiopoft 51. huius, hic tria funt 
animad uertenda . Videlicet . 

X. TNteraxes iqualium portionum eiufdem Coni re&i, vel Conoidis Hy- 
i pcrbolici, aut cuiufcunquc Sphxroidis, MINIMVS eft is cius portionis, 
cuius axis congruat cum axe, & pro Sphiroide , cum minori axe genitricis 
feHionis dati folidi, & in Sphiroide MAXIMVS cius portionis , cuius axis 
congruat cum maiori axe eiufdem genitricis feftionis . 

j. Inter 
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2 • TNtcr bales r qualium portionum de eodem Cono re&o, aut de quocun- 
J. que Coooidc , aut Spbxroklc MINIMA cft ea illius pontonis , cuius axis 
<k fegmentmn axis , & pro Sphcroide iit tegmentum maioris axis genitricis 
lectionis dati, Midi . MAXIMA vero eius, cuius axis iit iegmentum mino- 
ris axis eiufdetn lcttionis genitricis . 

q _ TNtcr altitudines squalium portionum de eodem Cono reflo , fiue de quo- 

■>' J. liba Conoide, aut Sphirroide, MAXIMA cft ea illius portionis, cuius 
axis congruae cum maiori axe genitricis feflionis dati folidi , & in Sphuroi- 
de MINIMA cius, cuius axis cum minori axe eiufdem genitricis ieflionis 
conucniat , 

Quat omnia, ex hucufqucdemondratis, paucis offendentur (vti faflum 
fuit in praefato Scholio , & fuper eafdem figuras j i . h. ) confimilibus , ac ibi 
argumentis, vcrunramcn circafblidas portiones vcrlantibus , equibusde- 
nique vniufcuiufque trium proximi priccdentium propofitionum veritu 
iterum elucefcec. Scddchiihaflenus . 



MONITVM. 

[Ltuuit SERENO, Antinfenfi Phtlofopho , in quibuslibet Conis 
terminatis MAXIMVM, (fff MINIMVM triangulum 
per 'verticem ductum irujuirere, liceat natis tanti Geometra 
rvejligia irffequentitus m Cono pariter terminato tjuocurujue 
MAXIMAM , tffg MINIMAM Parahol* portionem afsignare , pro 
cuius indigatione nonnulla circa plana , nec prater fufccptam materiam, 
nec [citu imucunda occurrunt afferenda . 




LEMMA XVI. PROP. XCII. 

Si duo triangula habuerint latus lateri aequale , atque alterunu 
adiacentium angulorum in vno triangulo , alteri adiacentium in 
reliquo «qualem , fitque reliquus angulus adiacentium in primo, 
maior reliquo adiacentium in altero , & latus illi oppofitum , late- 
re huic oppofito maius erit . 

S int duotriangula ABC, D E F, quo- 
rum latera B C , E F fint «qualia , & 
anguli pariter ABC , DEF «quales, an- 
gulus vero A C B maior fit angulo D F E . 

Dico, & latus AB maiori angulo oppofitu, 
maius efle latere DE oppofitummmori . 

Fiat angulus BCG tequalis ipfi EFD. ° A O fl 

Et 
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Et quoniam angulus quoque GBC ponitur aequalis angulo DEF, & latus 
BC lateri E F aquale , erunt in triangulis GCB, D F E reliqua latera G 
B, DE arqualibus angulis oppofita, inter fe aqualia, fcdeft latus A B ma- 
ius latere BG, cum reda CG fecct angulum ACB, ergo latus A B erit 
quoque maius latere D E . Quod erat probandum . 



PROBL. XVI. PROP. XCIII. 

• / 

A data circuli peripheria arcum abfeindere , ita vt reftangulum 
fub eius chorda in fagittam fit MINLMVM . 

E Sto circulus , cuius diameter A B , centrum C , & cxcqui oporteat, 
quod imperatum eft. 

Sumantur in peripheria, hinc inde a pundo A, duo trientes AD, AE, 
Sejungatur chorda DE fecans diametrum AB in F. Dico arcum D AE 
cflequxfitumi hoc eft redangujum fub eius chorda DE in faginam AF 
effe maxim rM . 




Seda enim femi- peripheria A K B bifariam in K, iundaque K C, ac 
fumpto in arcu D K quolibet punClo G, quod vel in ipfum K , vel inter 
K, & D vbicunque cadat , demilfaque ex G fuper diametrum A B per- 
pendiculari GH, qua producta occurrat peripheria in I, iungatur GD. 

Et cum arcus A G bt non minor quadrante A K , erit duplus G A I 
non minor femi-circulo , atque arcus D A I omnino maior fcmi-circu- 
lo; vnde iun&a G D, angulus I G D erit acutus, cftque G H B reClus, 
quare duo fimul DGH, G H B duobus redis minores erunt, cx quo G 
D produda conucnict cum diametro ad partes D , vt in L. Et cum ar- 
cus A KD, AIE fint trientes totius peripheria , erit D B E , quod fupe- 
reft de alfc, eiufdcm peripheria triens, fiue aqualis arcui AIE, itaque 
arcus DBI erit maior arcu AIE: fi ergo iungatur A D, erit angulus A 
D E, fiue ADF minor angulo 1 G D, fiue parallelarum externo F D L, 

funtque 
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funtqiie in triangulis DFA, DFL anguli ad F iqualcs, cum fint redi, 

& latus F D commune , atque angulus A D F ininor eft angulo LDF, 
quare & latus A F minus 'erit latere F L, & A H eo minus FL i habe- 491 |, 
bit ergo H F ad F 1. minorem rationem , quam eadem F H ad H A , & 
componendo H L ad L F , fiue G H ad D F, minorem quam F A ad A 
H, vnde rcCtanguIum GH A fub extremis minus terit rectangulo DFA j (q*. 
fub medijs , & hoc femper , vbicunque fumptum lit punctum G, vel in- P-PP*- 
tcr D , & K , vel in ipfo K , nempe rcCtanguIum ad G , vel K, pertin- 
gens, minus efle rcdangulo DFA, (iue DFA maius efle quocunque., 
prxd iCtorum rc&angulorum G H A , vel K C A , &c. 

Si autem punCtum fumatur in quadrante A K , vt in O ; demilfa per- 
pendiculari O P . Cum fit K C maior O P , & C A maior A P , erit rc- 
CtanguIum KC A maius redangulo OPC, fed rc&angulum DF A ofte- 
fum eft maius rcdangulo K C A , ergo rcCtanguIum D F A eo amplius 
maius erit rc&angulo OP A. 

Si denique punitum fumatur in peripheri* fextante DB, velutiinQ, 
demitfa perpendiculari QR, & iunCta DQ, & produCta , ipfa conucnict 
omnino cum diametro AB ad partes B, vt in S, quoniam angulus E D 
Q eft in portione E A Qjerai-circulo maiori , ac propterea acutus , & 
angulus D F S reflus eft.&c. Et cum arcus AIE xqualis fit arcui D B 
E, vterque enim eft triens peripheriat , erit arcus AIE maior arcu QB 
E, ac ideo angulus A DE, vel A D F maior angulo Q_D E, vel SD1 : , 
fcd in triangulis A F D , S F D latus F D eft commune , & anguli ad F 
funt atquales , eo quod fint redi , & angulus A D F maior eft angulo S 
DF, vnde latus A F maius eft c latere F S, & adhuc maius latere R S, c »»■*>• 
habebit ergo FR ad RS maiorem rationem quam eadem RF ad F A.Sc 
componendo F S ad S R , vel D F ad QR , maiorem quam R A ad A F i 
vnde re&angulum D F A fub extremis , maius i erit icit angulo QR A dif-ftf*. 
fub medijs , & hoc femper vbicunque affumptum fit punitum QJn fex- 1 apf>1 ' 
tante D B. Quare cum redangulum AFD dcmonftratum fit maius om- 
nimj applicatos am, tum in triente AD , tum in fextante D B, ipfum A 
F D erit MAXIMVM, tc fumptis duplis, rcCtanguIum fub fagitta A F in 
chordam D E, erit MAXIMI' M rectangufum fub qualibet alia fagitta io* 
fuam chordam. Quod,&c. Quodque alibi aliter enodabimus. 

A D pleniorem autem doftrina , in proxima fequenti fecunda figura , ma- 
nentibus pofitionc ijfdem punctis K,D,E, dico talium reCtang; lo- 
rum id, quod punito D propinquius eft, femper maius efle remotiori. 

Nam de ijs, qux ad arcum quadrantis A K pertingunt, vtputa de re. 
Ctangulis ACK.AFR.AH G,&c. patet A C K propinquius punClo D 
maius e ile reCtangulo A F R, quod ab ipfo D magis remouctur, & AF 
R maius c(Tc AHG, 3tc. cum, tum altitudines KC, RF, G H, tum ba- 
les C A, F A, H A continue dccrefcant. 

De ijs verb , qua: perueniunt ad arcum K D , videlicet in punftis I, 

L , ita ratiocinabimur. Demittantur cx I, L ad diametrum perpendicu- 
lares I M N, LOP, & iungatur I L, qua: producta conuenict ad partes 
b cum diametro in Qfnam arcus N A L maior eft femi-peripheria, cx 

R quo 



M ’ 
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quo angulus NIL eft acutus, atque IMO re&us eft, ideoque duo fimnl 
NIL, 1MB duobus re&is minores.) Et cum arcus A E aequalis fit arcui 
DE, erit arcus AP minor arcu DE, & multo minor arcu LBN: vndt» 
iundta AL, erit angulus ALP, fiue ALO minor angulo L I N, fiue LI 
M, fiue angulo QJL O parallelarum externo, cftque in triangulis ALO, 
QLO latus OL commune, Scanguli ad O funt actuales, cum fint refli, 
« 9 ».h. ergo latus A O erit minus * latere OQ AMco minus O Q; habebit 
igitur OM ad M A maiorem rationem , quam M O ad O Q compo- 
nendo OA ad AM maiorem quam MQad QO, vel quam 1M ad LO, 
vnde re&angulum AOL fub extremis, quod propinquius cft puncto D, 
maius * erit reaangulo AMI fub medijs , quod a punito D magis diftat. 




De re&angulis denique pertingentibus ad pundla in fextante D B, nimi- 
rumad S,T, idem fic demonftraoitur . Duitis enim S VY, TX diametro 
perpendicularibus ,& iunais AS, & ST, hac producta conucnict cuin- 
AB in Z, quoniam angulus TS Y eftin portione TAY femi- circulo ma- 
iori , nctnpe acutus , & angulus S V B re&us eft , Scc. Et cum arcus A E Y 
fit triente maior, & arcus YBT minor EBD, fiue minor triente, erit an- 
gulus ASY, fiue ASV maior angulo YST, fiue VSZ, Scin triangulis 
A S V , Z S V funt anguli ad V aquales , cum fint redii, & latus S V com- 
***•“■ mune, ergo latus A V erit 'maius latere VZ, & eo maius latere XZ : ha- 
bebit ergo VX ad XZ maiorem rationem quam ad V A , & componen- 
do, V Z ad Z X, fiue S V ad T X maiorem rationem quam X A ad A 
d <f. fept. V : quapropter redlangulum S V A fub extremis , quod propius eft pundlo 
D maius erit ^redlangulo TX A fub medijs, quodapundlo D magis di- 
ftat . Qnod ex abundanti oftendere propofitum fuit . 

S C H O L I V M. 

E X co.quodadnum.i.fupcriusoftenfumfuiti facile conflat , in prima- 
figura , quxfitam chordam D E fecare circuli diametrum AB in F, 
in f rationqjad 1 . 

Nam i unctis CB, BD. Cum fit arcus BD circuli fextans, ipfiuschor- 

DB 
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da BD erit «qualis radio BC, fiue CD, vnde in triangulo atquilarero C 
DB anguli ad C, B, arquales erunt, & in triangulis C i D , BFD cuiry 
anguli ad C, B, fint xquales, atque etiam aequales ad F, cum fint reCti, 
delatus DF commune, erit reliquum latus CF, reliquo FB atqualc , cftq; 
AC atqualis CB, ergo AF erit tripla FB. 

Verum hec omnia conjimili ratione perfolui , ac 'verificari de rcBan- 
gults in EW.pft applicatu, (tfre. ita f eluenti Problemate demonjlrabitur . 

PROBL. XVII. PROP. XCIV. 

Ad diametrum data: lemi - Ellipfts redam applicare , cuius 
redangulum in alterum diametri fegmentum fit MAX1MVM. 



E Sto femi - EHipfis ADB, cuiusccntrum C, &diamcter AB, ad quam 
applicare oporteat D B , ita vt redtangulum A E D fit MAXIMVM . 
Secctur BC bifariam m E, appliceturque ED, quxcritquatfita. 

Nam deferipto fuper A B (emi* circulo A F B , erigatur ex E ipli A B 
perpendicularis E F . Patet ex prsecedenti Scholio , redlangulum Air 
clfe MAXIMVM infemi-circulo.&c. cum AE fit tripla EB. 

Sumatur atnpliiis quodlibct aliud 
punftumG, pratter E, applicenturqs 
tum in femi - circulo , tum in femi - El- 
lipfi rcdlx GH, GI. Et cum fit qua- 
dratum E F ad G H vt redtangulum 
A E B ad A G B , vel vt * quadratum 
ED ad GI, erit delinea EF ad GH, 
vt ED ad GI, fcd ratio rcdanguliA 
E F ad rcdangulum A G H compo- 
nitur ex ratione EF, adGH, fiue ex 
ratione E D ad G I , de ex ratione E 
A ad A G , atque redlangulum AED 
adAGI ex ijfdcm componitur ratio- 
nibus , vnde rcdtangulum AEF ad A 
GH critvtredlangulum AED ad AGI, & hoc femper ^ fcd eft rcfhngu- 
lum AEF MAXIMVM in femi- circulo, ergo, de AED erit MAXIMVM 
infemi-Ellipfi. Applicatum elt ergo, dcc. Quod erat faciendum. 

, /~v Vod autem eorum, qui hinc inde a pundto D applicantur , nempe de 
" \ ) reifangulis ALM, AGI id, quod MAXIMO propius eft maius (it 
. remotiori , eadem penitus arte nuper adhibita offendetur , fi ex L 
in femi -circulo applicetur LN. Nam eodem argumento dcmonftrabitur 
redtangulum ALM ad AGI, cffevt ALN ad AGH, fcd A L N maius 
eft AGH, prout in prxcedcnti ad num. 2. conclufum fiiit , ergo dcredlan- 
gulum ALM maius erit rcdtangulo AGI, dt hoc femper verum eft, tum 

R * de 
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de applicatis ad punda arcus AID, tum dcijs, qui pertingunt adpun&a 
reliqui arcus D B , hoc eft prarduita rcdangula hinc inde a pundo D , con- 
tinue decrcfccre , qu6 magis didant a MAXIMO redangulo A E D . 

Hinc foluendum fit obuiam Problema hmufmodt , 



PROBL. XVIII. PROP. XCV. 

In dato femi - circulo , vel femi- EUipfi , hinc inde a M A- 
XI MO redangulo nuper inuento, bina aiqualia rcdangula re- 
perire . 

S it datus femi- circulus, vel femi-Ellipfis, cuius diameter AB, centrum 
C , & pundum , ad quod peruenit MAXIMVM redangulum , fit D , 
' & ( quod habebitur fi diameter AB fccetur in L, ita vt AL ut "tripla L B, 

h* 8t applicetur L D , ) fitque exempli gratia e quolibet pundo E arcus A E 
D, applicata EF ad diametrum AB, & oporteat m reliquo arcu DB pun- 
dum G reperire, itavtduda GH ipfi E F parallela , rcdangula A F E , A 
H G inter lc fint aqualia . 

Ducatur ex A fcdionem contingens AI, qu? ipfis applicatis arquidifta- 
bit, atque in angulo afymptorali I A B per pundum E deferibatur b Hy- 
Cornc. perbolc E G . Dico hanc neceflario in aliquo pundo circuli arcum D B fc- 
carc.vtin G, Sthoceflcquifitum, atque vnicum. 
t Coroll. Etenim demiffa ordinata DL, cum nare afymptoto AI arquidiftct, ipfa 
,i. primi nccelTaiid Hyperbolen E G fecabit, f at inj 
Iiuius. vno tantum pundo, vcluti in M , & ob Hy- 
C<.dc. K perbolen, erit redangulum ALM rfiqualo 
redangulo AFE , fed eft redangulum A L 
D maius eodem redangulo AFE, cum fit 
MAXIMUM , ex hypothefi , ergo idem redan- 
gulum A L D maius erit redangulo ALM, 
atqi eft AL communis eorum altitudo, qua- 
re LD maior erit LM. Hyperbole igitur E 
G fecat omnino DL inter D, & L, vnde 8c 
produda neceflarid fecabit peripheriam arcus 
D B , cum fpatium L D B fit vndique clau- 
fum, & Hyperbole fit infiniti produdionis: 
fccct igitur in G . Dico pundum G quifitum foluerc , vt fatis patet , curru 
* redangulum GHA, ob Hyperbolen , fit « squale redangulo EFA. 

Quod autem in nullo alio pundo , prarter in E, & G, huiuiinodi Hyper- 
bole arcui AD, vel arcui D B occurrat, manifeftumeft: nam fi alibi oc- 
curreret , vt in N i eflet ob Hyperbolen , redangulum pertingens ad N 
arqualc redangulo AFE, quod eft falfum, quoniam ob circulum, vel El- 
lipfim, quando pundum N eft inter E, &D, redangulum ad N maiuseft 
quam redangulum ad E, & fi fuerit inter A,&E, ipfo redangulo ad E 

mitius 
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minus eft, * prout in praccdcnri demonftrarumfuit.- idemque fequctur.fi * ?+• h. 
dicatur Hyperbolen alibi quamin G arcui DB occurrere. Iraque inucnia 
funt in feim- circulo, vel lemi-Ellipfi vitro citroque d MAXIMO redtangu- 
lo , duo re&angula inter fe aqualia . Quod lactendum erae . 

PROBL. XIX. PROP. XCVI. 

In quocunque Cono terminato , ex infinitis Parabola: portioni- 
bus, quse a planis inter fe acquidiftantibus , iuxta quodlibct Coni 
latus, tanquani regulam du&is , in ipfo Cono procreantur, MA- 
XIMAM aflignarc. 

T~?Sto Conus quicunque rerminatus ABC, cuius vertex B, bafis circw- 
r. Ius AC, & quodcunque triangulum per axem du&um Ct ABC. 

Patet , li huiufmodi Conus , & triangulum per axem alio plano fecetur, quo- 
rum conununis fedtio DE xquidiftec alterutri laterum trianguli per axem, 
nempe B C ,& communis feiftio plani fecantis per D E cumbali AC, qu^ 
fit FG, fit ad baftm A C trianguli per axem perpendicularis, patet inquam 
fedtionem in Cono genitam G Ej F ( quam voco foSam iuxta larus B C , 
quod communi fc&ioni ED xquidiftat) femperefle aquandam Parabola: primi 

portionem : quatritur modo , qua: fit MAXIMA harum xquidiltantium infi- huius, 
nitarum Parabola' portionum in Cono , iuxta latus B C , unquam regulam , 
progenitarum. 

Secetur diameter A C in D, ita vt A 
D fit tripla ad DC, &per D agatur pla- 
num iuxta regulam BC> vti dictum eft, 
fe&ionem faciens Parabolen G E F . Di- 
co hanc e(Te MAXIMAM quafitam. 

Se<So enim Cono , quocunque alio 
plano iuxta eandem regulam B C , quod 
ie&ionem fociat Parabolen H I K, cuius 
communis fectio cum triangulo per axem 
fit I L, cum circulo vero fit KLH , erit 
DE ipfi LI, & FD ipfi KL * parallela, 
quare angulus FD E angulo K L I xqua- 
lis c erit, vnde, fi conci piantur iungi re- 
CtxFE.KI, triangula FDE.KLI cum 
fint xquiangula ad D, L, habebunt rationem compofitam ex latere ED 
ad IL, fiuccx DA ad AL, &ex DF ad LK, fed redlangulum quoquo 
ADF, ad redUnguUim ALK habet rationem exijfdem rationibus com- 
pofitam , ergo triangulum E D F ad I L H erit vt refiangulum A D F ad A 
L K , fed .rcctangulum A D I : maius eft ipfo A L K , cum fit d MAX1MVM , 53 

ergo & triangulum E D F ipfo I L K maius erit, & fumptis duplis 1 fuperbi- , , 7 . prf- 
partBustertijs, erir Parabola: portio GEF maior Parabola portione HI “i*. 

K, & hoc femper , vbicunque xqutdiAons planum ducatur extra GEF 

iuxta 
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Ex centro C ad punflum contaflus F ducatur radius CF; patet ipfum_ 
cura contingente FH reflum angulum efficere , fcd angulus quoque DHF, 
reClus eft ex hypothcfi , quare D H ipfi CF eft parallela, vnde perpendi- 
cularis I)H, occurrit tangenti extra punflum contaflus F . Iungatur de- 
nique D F, &c. 

Cum enim expungo D in circuli peripheriam cadant refla; DA, DF, 
D B , Scc. patet , ex elementis , D A , in qua eft centrum , MAXIMAM effe , 
nempe maiorem DF, fed eft obliqua DF nuior perpendiculari DH, er- 
go DA eo magis maior erit DH. Quod DA quoque fit maior D B, pa- 
tet cum ipfa fit diametri Tegmentum, in quo eft centrum, &hoc femper 
oftendetur de quibuslibet alijs perpendicularibus ad contingentes ; ergo D 
A, in qua centrum reperitur , eft maxima in vtraque figura, etiam u da- 
tum punflum cadat in ipfam peripheriam . 




In prima vero, iam eft DB minor DA; item eft DB minor DG, eftq; 
D G minor D H , ergo D B eo amplius eft minor D H , & hoc femper de_, 
qualibet perpendiculari ad quamcunque contingentem , prfter ad punflum 
D; quare, aum datum punflum D cadit intra circulum, MINIMA eft D 
B reliquumdiametrifegmentum, dempta MAXIMA. 

Si autem datum punflum incidat in ipfam peripheriam , vt in B : patet 
perpendicularem ex B , fuper contingentem ex eodem B duflam , pun- 
flum cuadcrc, ac propterea non dari MINIMAM, nifi dicatur illud idem 
punflum effe MINIMAM. 

Si tandem punflum D cadat extra, vt in fecunda figura : dufla ex D 
circulum contingente D I , conftat pariter perpendicularem duflam ex D 
fuper ipfam DI in punflum abire, ac tdeo in hoc etiam cafu non dari MINI- 
MAM, Sic. Quod vltimb probandum erat. 



THEO- 
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THEOR. LXIII. PROP. XCVIII. 

Perpendicularium i vertice Coni fcaleni fuper redas bafis peri- 
pheriam contingentes ducibilium , MAXIMA eft , qua: fuper con- 
tingente extermino MAXIMI lateris Coni ducitur, fiue eft ipfum 
MAXIMVM Coni latus : & dum veftigium verticis cadit intra ba- 
fim, velinipfiusperipheriam, MINIMA eft, qua: fuper contin- 
gentem ex termino MINIMI lateris , fiue eft idem latus MINI- 
MVM: dum autem cadit extra, MINIMA eft, qua: cadit fuper 
contingentem duftam a pun&o veftigij verticis ad eandem bafis 
peripheriam,fiue MINIMA eft ipfa Coni altitudo . 

E StoConusfcalenus ABC, cuiusvertexB, bafis AC , centrum D, & 
altitudo B E bafi occurrens in punflo E ( quod verticis veftigium vo- 
co , ) quod vel cadat intra bafim , vt in prima figura, vel in ipfam peripheria, 
vt in iccunda, vel extra, vt in tertia, perquam BE, & per centrum D con- 
cipiatur duflum planum efficiens in Cono triangulum ABC, quodreflum 
erit ‘ ad planum circuli AC, critque triangulum fcalcnum , cuius maius la- 
tus, nempe B A erit b MAXIMVM , minus vero BC MINIMVM laterum, 
a vertice B ad bafis circumferentiam ducibilium. 

Praeterea ex terminis diametri A, C, contingant peripheriam reftx A 
F, HC, deducto per axem quolibet alio plano efficiente triangulum IBL 
obliquu ad planum bafis A C , ex terminis I , L alterius diametri I D L, agan- 
tur contingentes I M , L N , & hoc fiat vt contingit , Scc. Dico perpendicula- 
rium, qux a vertice B ad ipfas contingentes AF, CH, IM, LN, &c.du- 
cipoflunt, in figulis CiCibus, MAXIMAM efle, qui fuper AF, atque eam 
efle ipfum MAXIMVM latus B A : in primo autem , & lecundd cafu MINI- 
MAM eife , qui fuper C H , atque hanc elfe , ipfum MIN1MVM latus B C : 
in tertio denique (1 ex punflo veftigij E ducatur E G peripheriam bafis 
contingens. Dico carundem perpendicularium MINIMAM efle, qui fu- 
per E G ducitur , & hanc eifc ipfam altitudinem B E . 

Etenim, in fingulis figuris, cum triangulum ABC fit, ex hypothefi re- 
flum ad planum bafis A C , & ad communem eorum feflionem A C fit F A 
perpendicularis (nam eft AF contingens circulum, & AD centrum iun- 
gens ) erit eadem F A recta ad planum A B C , ac propterea refla erit quo- 
que ad A B , qux eft in eodem plano A B C , in quo eft A C , hoc eft B A 
perpendicularis erit fuper contingentem A F ; eadem ratione oftendetur B 
C perpendicularem efle ad contingentem CH. 

Pr.ttcrca dufla ex E refla MHN parallela ad I L , cum anguli D I M , D 
LN fintrefli, a contingentibus cum radijsconftituti, erunt quoque reliqui 
parallelarum interni IM E, LNE refti. lungantur denique BM.BN, 
Et cum B E fit refla ad planum bafis A C, erit etiam planum trianguli 
MBN, quod per eam ducitur, rcflum r ad ipfam bafim, fiue bafis refla ad 
triangulum MBN, eftque IM perpendicularis ad eorum communem fc- 

flionem 
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ftionem MN, vt modo oftendimus , crgo,&adre<ftam MB, qus eft in., 
eodem trianguli plano perpendicularis erit, fiuc BM perpendicularia fuper 
1 M : eodem modo oftendetur B N perpendicularem cfle ad L N . 

TAM perpendicularis BA maior eft BC, cum B A fit MAXIMVM Coni 
JL latus, & BC MIN1MVM , vt fupra monuimus ; ob eandem rationem cft 
B A maior B I, led B 1 maior eft BM, cum B M fit perpendicularis ad I 
M, ac ideo MINIMA ad ipfam 1 M , ergo B A eo magis maior erit per- 
pendiculari BM: eodem modo dcmonftrabitur B A maiorem cfle perpen- 
diculari B N, & hoc femper, &c. quare in lingulis cafibus MAXIMI' M 
Coni latus BA eft MAXIMA prxdi&arum perpendicularium. 




2 . ^vVo autem ad MINIMAM In prima figura . Eft B C minor B A , eum ea 

W fit M 1 NIMVM Coni latus . Amplius eft “ perpendicularis EC minor * 97-W 
perpendiculari E M,vnde,& quadratum EC minus eft quadra- 
to EM, & communi addito quadrato EB, erunt duo fimul quadrata CE, 

E B , fiue vnicum quadratum B C , minus duobus fimul quadratis M E , E B , 
fiue vnico quadrato B M (ponitur enim B E reda ad bafim , ac ideo cum om- 
nibus EC, EM, &c.rc&os efficit angulos,) hoc eft refla BC, quae perpen- 
dicularis eft ad contingentem CH, minor erit redta BM, qus cft perpen- 
dicularis ad contingentem IM; eadem ratione oftendetur BC minorenu, 
cfle perpendiculari BN, vel quacunque alia ex B ad quamlibet contingen- 
tium dufta: quare BC eft ipfarum perpendicularium MINIMA. 

In fecunda verd cum altitudo B E congruat cum perpendiculari BC ad 
contingentem CH, cumque eadem BE fit I minima ad planum bafis A t j,.h. 
C , erit etiam perpendicularis B C MINIMA ad idem planum , hoc eft MI- 
NIMA quarumlibet perpendicularium. In primo igitur, ac fecundo cafu 
redta BC, quar cft MINIMI' M Coni latus, perpendicularium ad prardi- 
dtas contingentes eft MINIMA . 



3 * 



r l tertiadenique, cumfit rcfta B E ad planum bafis perpendicularis , ipfa 
cum contingente EG re&os efficiet r angulos, fedipla BE eft “MINI- 
MA ad ipfum bafis planum, quare, & MINIMA quoque erit prardiSarunu 
quarumlibet perpendicularium . Quod vltimo oftendere proponebamur . 



rj.dcf.il 
Elcm. 
d 52. h. 
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COROLL I. 

E X hic igitur conflat in Cono fcaleno, tum MAX1UVU . tum MINI- 
MVM latus perpendiculare efle ad redas ex eorum extremis terminis 
balis peripheriam contingentes . 

Nam fuperius primo loco dcmonftrauimus redam BA, quae eft MAXl- 
MVM Coni latus , redurn angulum efficere cum contingente A F, derectam 
BC, qui eft latus MiNIMVM, cum contingente CH redum pariter an- 
gulum conftituere. 

COROLL n. 

P Atet quoque in eodem Cono fcaleno, perpendicularem exvertice du- 
ctam fuper aliam contingentem ad extrema bafis cuiufcunque trian- 
guli per axem non redi ad baflm Coni , eam efle , qui iungit eundem verti- 
cem cum intcrfcdione ipfius tangentis cum ea recta linea, qui a veftigio 
verticis ipli bafi pridiCti trianguli per axem xquidiftans ducitur . 

In triangulo enim IBL per axem duCto, led fuper bafim AICL obli- 
quo , ibi demonftratum fuit redas B M , & B N perpendiculares elle- 
fuper contingentes IM, & LN, duCtas ex terminis I, & L balis I L eiuf- 
dem trianguli, atque iam punda M, & N funt interfectiones ipfarum tan- 
gentium cum reda MEN, qui per verticis vclligium E iquidiflans duci- 
tur ad I L balim trianguli . 

THEOR. LXI V. PROP. IC. 

In quocunque Cono fcaleno, Paraboli portiones iuxta quili- 
bet Coni latera geniti, & quarum diametri, in ?arum triangulis 
per axem ab ijfdem lateribus proportionaliter diftent , vel quarum 
bafes lint iqualcs , habent altitudines proportionales perpendicu- 
laribus, qu? ducuntur a Con i vertice fuper redas bafis peripheriam 
contingentes ad punda , quibus eadem latera occurrunt . 

E Sto Conus fcalenus ABC, cuius vertex B, balis circulus AC, cen- 
trum D, ScConi altitudo lit BE, per quam, &peraxim duCtum (it 
planum ad balim crc&um , efficiens in Cono triangulum A B C : & iterum- 
tedusfir Conus quocunquc alio plano per axem etficiente triangulum fuper 
balim obliquum GBH, atque iuxta vtriufquc horum triangulorum latera- 
B A , B G tanquam regulas, coci piantur duci - plana , parabolicas portiones 
efficientia, ita vt communis fedio Paraboli geniti iuxta latus B A cum- 
triangulo A B C lit recia P I , ( qui in triangulo ABC iquidiftabit lateri 
« i - or ira! BA - critquc Paraboli diameter) & cum bafi A C fit refla L1M (qus 
huius. redi A D C erit perpendicularis , atque ciufdcm Paraboli bafis ) commu- 
nis autem feflio Paraboli geniti iuxta latus B G cum triangulo GBH.fit 
* fludem. reda QS> ( qui parallela erit ipli BG, ac item erit * diameter Parabo!*) 

dccuro 
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&cum bafi A C erit rcdla NSO, (qui ad reftam GDH erit perpendi- 
cularis , & ipfius Paraboli b.ilis) qu.ibafes inter fc iquales erunt , cumfint 
redti in circulo AC a centro D iqualiter diftantcs, atque huiufmodi Pa- 
rabolarum diametri PI, QS proportionaliterdiftent a lateribus, fcu ab ip- 
farum regulis BA, BG, ita vt fit BP ad PC, vel AI ad IC, vt BQjid 
QJd, vel GS ad SH. Dico altitudinem Paraboli per PI ad altitudinem 
Paraboli per QS (qui iunt Paraboli xqualium bafium ) habere eandem 
rationem, ac perpendicularis ex vertice B luper contingentem ex A, ter- 
mino lateris B A , ad perpendicularem ex B fuper contingentem ex G, 
termino lateris BG. Et e conucrio , &c. 



• t.Co- 
tell.sS.fa. 



b t. Co- 
toll. ibid. 



e 10 vnd. 

AF, nempe rcdlus, quare ipfa PI erit altitudo Parabolici portionis , qui Elc,n. 
duciturper PI iuxtalatus BA, cum fit MIL ciusbafis. Pritereacumlit 
RH ad HT, vt GH ad H S,(ob parallelas RG.TS in triangulo GHR; 
vel vt B H ad H Q__( ob iqiiidiftantes GB, SQJn triangulo GHB) erit 
intriangulo RHB redka BR parallela ad QT , cltquc RO parallela ad T 
S, ergo angulus QTS iquabitur a angulo BRG, nue redtus erit , ex quo d a,idnn. 
ipfa Q T erit altitudo Parabolici portionis dudti per Q^S mxta latus 
BG, cum NSO Iit bafis ipfius Paraboli . Et quoniam dcmonftrata eft B 
R parallela ad QT, erit BR ad QT, vt BH ad H Q> triangulo BH K, 
vel vt B C ad C P , ex hypothcfi , vel vt B A ad P I , ob parallelas in trian- 
gulo ABC, & permutando BR, qui eft perpendicularis ex vertice B lu- 
per contingentem GR, ad BA, qui eft perpendicularis ex B luper con- 
tingentem A F, ita QT, qui eft altitudo Paraboli per QS, ad I 1, qux 
eft altitudo Paraboli per P I , & hoc femper ; quare patet propontum . 



Nam fit AF bafim contingens 
ad A , fiuc perpendicularis ad 
diametrum AC, quq erit * quoq,- 
cum AB perpendicularis. -Atque 
GR contingens ad G, qui item, 
cum diametro GDH rcdlos an- 
gulos cffieicc ; atque ex E Coni 
verticis vcftigio, ducatur ER pa- 
rallela ad HDG, iungarurqucB 
R, qui fuper contingentem GR 
erit « perpendicularis, iundlaque 
HR, qui redtam GSN fedet in 
T, agatur redta QT. 

Iamcumfit 1M parallela ad A 
F , ( vtraque enim perpendicularis 
eft ad A C ) & 1 P ad A B , erit 
amiulus PIM r iciualisanmilo B 




COKOLL. 

H inc eft , quodParabolarum in Cono genitarum , mxta quodlibet latus 
trianguli per axem ad bafem re&i , e^dc funr diametri , ac altitudines. 
Superius enim oftendimus diametrum Paraboli per P I in triangulo per 
axem ABC iuxtalatus BA, cffe quoque ahitudmem ciufdem Paraboli . 




a 15 fee. 

Sereni . 



b 96. h. 
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PR.OBL. XX. PROP. C. 

In dato quocunque Cono fcaleno , MAXIMAM MAXIMA- 
RVM , & MAXIM ARVM MINIMAM Parabote portionem- 
affignarc . 

•-C Sto Conus fcalenus ABC, cuiusvertex B, bafis BC, centrum D . 
F. Oportet inter MAXIMUS, Parabolas , & MAXIMAM , Sc MINIMAM 
affignarc . 

! Sccetur Conus plano per axem , & ad bafim eredlo , efficiente triangulum 
ABC. Patet a Iterum ipfius laterum, vt puta B A elTe • MAXIMVM, alte- 
rum vero B C .MIN 1 MVM , 

Radius DA ad partes MAXIMI lateris fecetur bifariam in B, ita vt C 
E fit tripla ad l : .A; Sc per E iuxta regulam MAXIMI lateris B A concipia- 
tur dudlum planum efficiens Parabolen: patet hanc elTe hMAXIMAM iuxta 
idem latus B A , quam dico e(Te quoque MAXIMARUM MAXIMAM, vbi- 
cunque cadat pundtum H vclligium verticis . 

Nam MAXIMA Parabole, ducta per E iuxta latus B A, ad quamlibet 
aliam MAXIMAM Parabolen iuxta aliud quodcunque latus, nempe iuxta-. 
B F ( cum ipfje fit it ! squalium bafium ) cft homologe , vt altitudo d vnius ad 
altitudinem alterius , fed altitudo ad altitudinem cft vt 1 perpendicularis ex 
B fuper contingentem circuli B C peripheriam ad punitum A, f qua: cft 
ipfum latus B A, ad perpendicularem cx B fuper contingentem ad pun- 
itum F , atque jpcrpendicularis B A maior eft perpendiculari ex B fuper 
contingentem at IF, cum ipfa BA fit rearundem perpendicularium MAXI- 
MA, ergo, & MAXIMA Parabole duita per E iuxta latus B A erit maior 
MAXIMA Parabola ducta iuxta latus BF, &hocfcmper, vnde ipfa du£ta_. 
per E iuxta MAXIMUM Coni latus B A , erit MAXIM ARVM MAXIM Ax 
quod primo erat , &c. 

Pr.rterea fi H vcftigium verticis B ce- 
ciderit, vel intra circulum BC, velin ip- 
fius peripheria: fi dio radio DC, ( qui eft 
ad partem MINI MI lateris B C Coni A 
B C ) bifariam in G , & per ipfum dudlo 
plano iuxta regulum lateris BC efficiente 
MAXIMA * Parabola . Dico hanc elTe- 
MAXIMARUM, MINIMAM quxfiram. 

Etenim MAXIMA Parabole per G iux- 



ritudinem alterius, cumipfiefint 1 squa- 
lium bafi um ; fcd altitudo ad altitudinem- 
eft vt * perpendicularis, cx B fuper contingentem ad C, qus» eft ipfum 
MINIMVM latus BC, ad perpendicularem cx B fuper contingentem ad F, 

Aper- 



ta latus BC, ad quamcumque aliam MA- 
XIMAM iuxta quodcunque aliud latus B 
F, cft homologe ' vt altitudo vnius ad al- 
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& perpendicularis BC minor eft perpendiculari ex B fuper contingentem 
ad F , cum ea B C fit iplanim perpendicularium " MI SIM A , ergo , & MA- " 9fl - 
XIMA Parabole per G duda iuxta Coni latus BC, erit minor MAXIMA DUmi ' 
Parabola genita iuxta latus BF, & hoc femper ; quapropter ipla MAXI- 
MA Parabole, duda per G iuxta misimvm Coni latus BC, inhiscafi- 
bus,erit MAXIMARVM MISIMA. Quod lccundd erat, &c. 

Si tandem veftigium verticis H ceciderit extra bafimConi, vti apparet 
in hac figura . Duda contingente H I , atque iuneta B 1 , fi radius D I bifa- 
riam fecctur in punito L, per quod iuxta latus B 1 ducatur planum Para- 
bolcn efficiens, qua: erit MAXIMA. Dico hanccfic MAXIMARVM MI- 
NIMAM. 

Quoniam MAXIMA per L iuxta latus B I ad MAXIMAM iuxta aliud 
quodcunque latus BF, eft vt 4 altitudo ad altitudinem, cum ipfxParabolx i ij- pri- 
fint r aequalium bafiura.fed altitudo ad altitudinem eft vt d perpendicularis ™£or 0 n. 
ex B fuper contingentem ad I, qux eft ipfa B H Coni altitudo fqux ad ^.h. 
omnes redas in plano bafis Coni ad pundum H pertingentes eft ' perpen- a 99. b. 
dicularisj ad perpendicularem ex B fuper contingentem ad F, & perpen- '^Eie ' 
dicularis B H minor eft perpendiculari ex B fuper contingentem ad F, 
cuin ipfa fit ' huiufmodi perpendicularium MISIMA, quare, & MAXIMA f 98.lv ad 

Parabole iuxta latus B 1 , iungens Coni verticem , Sc contadum redae nllln ' F 

linex HI, qux aveftjgio H ad peripheriam bafis ducitur, mi- 
nor erit MAXIMA Parabola iuxta latus B F, & hoc fem- 
per , vnde ipfa MAXIMA Parabole per L iuxta la- 
tus B I, erit, in hoc cafu , MAXIMARVM MI- 
NIMA. Quod vltimo faciendum erat, 
quodque efto DIVINATIO- 
NIS, W 

LIBRI SECVNDI 
FINIS. 



AD; 
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ADDENDA LIBII- 

Pag. 53. Coroll.I. ita rellituendum . 

T YInc eft , quod applicati ex terminis aqualium diametrorum in Parabo- 
1 1 Ia , vd ( in reliquis feflionibus ) ex pun&is proportionalitcr diuiden- 
tibus femi-diametros ad quemlibet angulum conftitutas; nempe quod bafes 
cqualium portionum decadem coni-leflione, vel circulo, omnino femu- 
cublecant inter diametros i & quod redi linei , tumharumapplicatarum, 
vel bafium portionum punfla media , tum extrema iungentes, redi femi- 
diamerrorum terminos iungenti zquidiftant . 

Demonftratum cft enim reflas H 1 , E C , qui funt bafes squaliii portio- 
num H E I , A B C , fecare fe mutuo in M inter diametros E D >.B D ; & iun- 
flas HC, GF, AI ipfi EB efle parallelas . 

Pag. 59. pofi: Coroll. adde fequens 
SCHOUVM. 



? od in Ellipfi dcmonftratum fuit de portionibus A B C , H M I , femi- 
Ellipfi minoribus, idemfequitur demaioribus AHC, HC1, qua- 



Q Vodi 

Ellipu minormus , luem lcquitur ce maiorrous Atit., tiLl, qu 
rum bafes AC, HI fimilcm concentricam interiorem Ellipfim— 
contingunt ; nempe has quoque inter fe iquales ede . Nam ipfi portiones 
AHC, HCI funt partes fuperftires de eadem Ellipfi ABCH, demptis 
ftqualibus portionibus ABC, H MI. 



Pag. 61 . poli Coroll. II. 
COROLL. III. 



P Atct denique in Parabolis parallelis, vel in fimilibus concentricis Hy- 
perbolis , aut EUipfibus , vel Circulis A B C , D E F , omnia reflangu- 
la fub fegmentis applicatarum, inter fe, & pridifli contingenti A E C 
xquidiftantium (quorumvnum eft rcftangulum GDH, vd GFH) efld. 
inter feiqualia, cum quodlibet ipforum iquale fit eidem quadrato femi- 
cangentis AE. 
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VINCENTII VIVIANI 

AD LIB- DE MAX- ET MIN- 

APPENDIX. 

MONITVM. 

ACT ENVS habes Amice Leclor plurima eorum , que iam- 
diu occafione Diumationis in V. Conte er. cxcttgtrautmus , 
dum ex tribus illts fafctculis S£l(EtlISS. LEOPOLD1 
mutElo tefimonio comprobatis, de quibus Luius m Proemto , 
priorem exinaniuimus , alterum extemauimus. Ex eorum reliquijs ter- 
tium [altem librum ejformare Jlatueramus, circa MAXIMAS pariter, 
ac MINIMAS magnitudines <z>erfantem , attjue amplius illas eiufdem 
nominis , qu e d MAXIMIS , ipf MINIMIS plus minufue rece- 
dunt excutientem ; quod raro hucufque , ac tantum necefsitate cogentia 
demonfirauimus , quodque de indufiria omifimus , tum ne d fujceptej 
materia longius difcedercmus , tum njt ipfam expeditius perjolueremus . 
Verum graues , ac diuturne egrttudmes , que nos , huic editioni in- 
cumbentes , exagitarunt , ita ipjimet remoram fecere , totque e centra-* 
funt jl imuli ad hoc in ^vulgus manandum , ait cetera ad aliud tempus 
proferre cogamur , fi hec tibi grata comperiamus . Liceat tamen ex tertio 
libro quafdam Propofitiones aliunde receptas def umere , atque Appendicis 
nomine huc apponere , ad id prefertim tmpulfi , tum quod nofbre harum 
Propofitionum demonfbationes huic tertio libro fnt penitus inutiles , tum 
quia pollicitam quorundam [dem , [olidam , meorruptamque prorfus non 
inuenerimus . 

Duo potifsitnum funt Problemata, quibus hec Appendicula confatur. 

Primum ( aiti confat ex quadam aianarum Propofitionum narratio- 
ne, que inter fummum Geometram Torncellium , prefantiorefque GaL 

he,nc 
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ha , ne dicam Europa Mathematicos interceffere , quales , inter hos D. 
F ermat S enator Tholof anus , D. Roberualhus in Paripcnfi Academia Re- 
gms Mathematum Profejfor, ac D. de Verdus ) profatus Cl. Vir dr-> 
F ermat ipft Torricelho ohm propofuerat , (jui licet Jiatim in ipfius folu- 
tionem non madtjfet , inde mox animaduertens Problema determinatum 
ejfe , illud demum triplici uia , altera nimirum per locos planos , reliquis 
per fohdos demonjbauit , nobifque poftmodum exercitationis gratia i *_> 
hunc, qui f equitur modum enodandum tradidit. 

Dato triangulo , cuius vnufquifq; angulorum minor fit graduum 
izo.pun&umreperire, a quo fi ad angulos tres redte educantur 
ipfarum aggregatum fit M1NIMVM . 

Quod , ait 'vera fatear , non nift iteratis oppugnationibus tunc nobis 
rvincere datum fuit , fed aggrefsione omnino ab alijs difcrepante , ac, 
rti decipimur , fatis tucunda , & ad ipfiufmet Problematis propagatio- 
nem njalde accommoda, dum non tantum ad tria data puncta , ( qualia 
funt aiertices angulorum propofiti trianguli) 'verum etiam ad quotquot li- 
buerit , ex alto quafto puncto , MINJMVM eductarum aggregatum-) 
reperiri queat, manente tamen determinata eorum pofitione, prout deter- 
minatum efl prxdtclum triangulum . 

Alterum Problema prcclarf simum Virum , (cfr Auorum fplendore ,<$■ 
morum integritate confpicuum agnofcit AuFtorem : P. Honoratum Fabbri, 
natione Gallum , m Jefuitarum celeberrima Societate magni nominis Theo- 
logum , omnigena hijtoriarum , humaniorumque literarum eruditione de- 
coratum , Mathematicum pre flanti fsimum , Philofophum acutifsimum , 
qui ohm Lugduni apud Gallos Philofophiam publice edocens , fummam—r 
egregij acuminis famam fibi pepertt , quod manifejlo te flantur (ita nobis 
ajjercnte alibi tam, fed parum commendato nobilfsimo Adolefccntc Lau- 
rentio Magalotti tanti Viri amant iftimo , (gf obfcquentifsimo ) quadam 
ipfius PROPOSITIONES PHT SICAE, CVM "BREVISSIMIS 
'RAT IONVM MOMENT IS , tunc ibidem publici turis facio , tfg 
prout fitfius , Deo dante, patebit ex nams eiufdem geometricis , ac phy p. 
comathcmaticis contemplationibus, quibus Lucratorum Refpubhca ah. 
quando Je locupletaturam expediat . 

Hoc igitur Problema , anno 1 6^6. idem Cl. Adolefcens Laurentius 
Magahm,(dum mPifano Lyceo lurifprudentiam excoleret ) dpraditto 
-7' 5 tun f receperat, nobifque per epifiolam , Pi- 

i'. s ’l‘ ,k 1 7* Decembris datam commumcarat , cui pofl triduum referi, 
bentes, 'vmuerfaLorem quefiti propoftionem , ita expofumus ; 

Dua-. 



Digitized by Google 



Ad Lib. de Max.&Min. Appendix,' 145 

Duabus datis 'redis lineis terminatis , non modo ad re&um , fed 
ad quemlibet angulum conftitutis , & per vnius ipfarum terminum 
alia alteri ipfarum arquidiftanter du&a , ad contrarias tamen par-* 
tes,& in infinitum produ&a: oportet per extremum terminum al- 
terius, redam ducere squidiftanti occurrentem , quae cum bina* 
fimilia triangula ad verticem conftituat, ipforum aggregatum fit 
MINIMA quantitas . 

Jimulaue nojlr am Problematis enodat ionem hisuerbis enuntiavimus ; 

Diuidatur fecanda linea, ita vt Tegmentum ipfiuspropi termi- 
natam parallelam, ad Tegmentum reliquum fit in ratione diametri 
cuiuslibet quadrari ad excelfum diametri fuper latus : nam pudum 
interfedionis erit quaefimm . 

fle demum de inuentwne binorum aqualium ex triangulis aggregatorum , 
tam fu pra, quam infra punitum MINJMJ aggregati eundem Cl. Ado- 
lefcentem commonefecimus . Sed tam Appendicem aggrediamur , 

LEMMA I. PROP, I, 



Si fuerint duo ordines quotcunque triangulorum «qualem al- 
titudinem habentium ; erjt aggregatum bafium triangulorum pri- 
mi ordinis, ad aggregatum bafium triangulorum fecundi, vt ag- 
gregatum triangulorum primi, ad aggregatum triangulorum fe- 
cundi ordinis. 



S it vnus ordo triangulorum ABC,CDE,EFG,GHI, alter veri 
triangulorum ordo LMN, NOP, PQR, & omnia fint squalis alti- 
tudinis, vtriufque autem ordinis triangula fint ad eafdcm partes , & ipforum 
bafes in dircdum difponatur , quarum bafium aggregatum , in primo fit A I , 
&in fecundo fit LR. Dico aggregatum A I, ad aggregatum LR efle vt 
aggregatum triangulorum primiordinis ad aggregatum tr langulorufecudi. 
Quoniam iundis redis AH, 



B D V 



H 



CH,EH;&LQ., NQj erit 
triangulum ABC f quale trian- 
gulo A H C, ( cum fint fuper ea- 
dem bafi A C , & habeant ex hy- 
pothcfi eandem altitudinem) 3c 
C D E equale C H E , ac E F G 
atquale EHGj vnde communi 
addito G H I , erunt omnia fimul 
primi ordinis aqualia vnico A 
HI: itemoftedetur omnia fimul 
fecundi ordinis aqualia efle vni- 
co 1-QRi fed triangulum AHl a^LQR, cftvtbafis AI ad LR, cumpo* 

T “ ' naa- 
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nantur «qualium altitudinum, quare aggregatum triangulorum primi, ad 
aggregatum triangulorum fecundi ordinis ent , vt A I ad L R , vel vt aggre- 
gatum bafium primi ordinis ad aggregatum bafium fecundi . Qupd erat, &c. 



LEMMA II. PROP. n. 

In quocunque polygono regulari, aggregata perpendicularium 
ex quibufeunque pun&is , ( qua: tamen non Gnt extra perimetrunu 
polygoni) fuper omnia eius latera edu&arum, inter ie funt «qua- 
lia . Si vero alterum punitorum fuerit extra perimetrum, aggrega- 
tum perpendicularium ex eo edu&anrai , maius femper erit quoli- 
bet prxdiitorum aggregatorum ex punito , quod non fit extra . 

E Sto polygonum regulare ABCDE, & duo quilibet punda F,G, in 
prima figura, vel intra , vel in ipfius perimetro , a quibus fuper cius late- 
ra ed adi fint perpendiculares FN,FH,FI,FL,FMj3cGO,GP,G 
Q_, GR, GS. Dico tabum perpendicularium aggregata inter fe «qualia.. 
e(Te . SiveroalterumpundlorumG, cadat extra, vt in fecunda figura, dico 
aggregatum perpendicularium ex G maius elfe quolibet predi&orum ag- 
gregatorum , vtputa perpendicularium ex F • 




DuAisenim redtis ex G, F ad omnes angulos polygoni, vt In figuris: 
Patet ipfum polygonum vtrinque diuifum efle in duos triangulorum ordines 
«quales altitudines habentium, qui funt ipfa polygoni latera, fuper quat ca- 
dunt perpendiculares, (fi nempe hz accipiantur tanquam bafes ) erit ergo 
aggregatum bafium triangulorum, quxfimul conueniuntin F, ad aggre- 
de pri- gatum oa(i J n trian gulorun , qix conueniunt in G, *vt aggregatum man- 
ni im Ap- guloru n, primi ordinis ex F, ad aggregatum triangulomm fecundi ex G, 
•’ cnJ ' fed hcc triang iloru n aggregata in prima figura funt zqualia fnaro ipfa idem 

polygonum compleat) ergo, & aggregata bafium eorundem, hoc eft ag- 
gregata perpendicularium ex F, & G, fuper polygoni latera cdudUruta» 

funt 
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funt arqualia . In fecunda vero figura , aggrega tum triangulorum ex G ma- 
ius eft aggregato triangulorum ex F, vtfatispatet f cum illud, ipfum poly- 
gonum excedat ) quare , & aggregatum bafium triangulorum cxG. C quar 
luntipfe perpendiculares ex G) maius eft aggregato bafium triangulorum 
ex F, fquiiunt perpendiculares ex F.) Quapropter, &c. Quod erat ,&c. 



COKOLL. 

H inc eft, quod aggregatum perpendicularium ex centro dati polygoni 
fuper eius latera edudarum, femper eft non maius quolibet ex alio 
puncto perpendicularium aggregato, vbicunque affumptum fit punitum- 
hoc , vclintra , vel in perimetro , vel extra perimetrum dati polygoni . 



THEOR. I. PROP. III. 

In quocunque polygono regulari , aggregatorum linearum ex 
pundis vbicunque aflumpeis ad ipftus angulos edudarum , M1NI- 
MVM eft, quod ex centro. 

S it polygonum regulare ABCDE, cuius centrum P, a quo ad angulo* 
educti fintred? PA, PB, PC, PD, PE, fumptoq; vbicunque alio 
pundo O , vei intra polygonum ABCDE, vel m etus perimetro , vel ex- 
tra, iungantur item O A , O B, OC, OD , OE . Dico aggregatum cdu- 
darum ex centro P , minus effe aggregato dudarum cx O . 

Expundiscnim A,B,C,D,E, erigan- 
tur ipfis PA, PB, PC, PD, PE perpen- 
diculares LI,IH,HG,GF,FL vtrinq; 
produdi . Patet has fimul conuenire , i 
polygonum L I H G F dato fimile confti- 
tucre circa idem centrum P, ad cuius late- 
ra ex pundo O ducantur perpendiculares 
OR.OQiON.OM.OS. 

Iam per CorolL prxccdentis Lemmatis 
in polygono I H G F L aggregatum per- 
pendicularium , qua: ex centro P eft non- 
maius aggregato perpendicularium , qua: 
ex pundo O vbicunq, affumpto, fed aggregatum perpendicularium exO, 
minuscftaggregatoobliquarum OA, OB, OC, OD, OE, fuper ijfdem 
lateribus circumfcripti polygoni edudarum, (eft enim perpendicularis O 
R , minor obliqua O A , & O Q minor O B i O N minor O C ; O M minor 
OD, & OS minor O Ej ergo aggregatum perpendicularium ex P, hoc eft 
ad angulos dati polygoni ABCDE edudarum, eft omnino minus aggre- 
gato obliquarum ex O, nempe edudarum ad rofdcm angulos dati poly- 
goniapundo O, vbicunque fit ipfum O. Quare aggregatum dudarum ex 
centro ad angulos polygoni regularis MINIMVM eft . Quod erat , &c. 

T a THEO- 
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THEOR. II. PROP. IV. 

Si quotcunqueredar lineat terminatae (non minus vero quam, 
tres) cuiuslibet longitudinis, advnumidemquc pundunjpccur- 
rant, totidem angulos inter fe atquales conftituentcs , &,quatuor 
redas complentes . Erit aggregatum harum fimul omnium occur- 
rentium , MINIMVM aggregatorum redarum , 4 quibufcunque, 
ali js aflumptis pundis , ad eofdem datarum terminos edudarum . 

S Intquotcunquered? AB, AC, AD, AE, AF, AG terminat? ,qu? 

ad punitum A fimul occurrant, conftituantqueangulos B A C, C A 
D,DAE,EAF,FAG,GAB inter fc atquales , Sejimid fumpti ?quales 
quatuor redis: dico aggregatum harum omniu minus e(Te aggregato linea- 
rum , qua: ex quolibet alio pundo I ad eofdem terminos B , C , D , E , F , G , 
educi potfunt, quales funt IB, IC, ID, IE, IF, IG. 

Sit enim AG MAXIMA dudarumex A, fuper qua fumatur A P ipfa A 
G non minor, cui demantur atquales AH, AL, AM.AN, AO, & com- 
pleatur polygonum HLMNOP, quod critaequilaterum, &xquiangulu, 
fiue regulare , c um anguli ad A fint atquales , ciufquc centrum erit A i deni- 
que iungantur IH, IL, IM, IN, IO, IP. 




Iam aggregatum dudarum AH, AL, AM, AN, AO, AP ex centro 
*p«3. A a d angulos polygoni , cum fit» MINIMVM, erit minus aggregato duita- 
Apfcnd. rum IH, IL, IM, IN, IO, IP ex pundo I, fcd barum aggregatum mi- 
nus eft aggregato binarum I B , BH; IC, CLi ID.DMi IE, ENi I F, 
F O,- 1 G, G P; nam I B, B H maiores funt IH, Sc IC , CL maiores I 

L , &c. quare eo magis aggregatum , ex A dudarum , A H , A L , A M , A 
N, AO, A P minus erit aggregato binarum IB, B H; IC, C L; I D, D 
M;IE,EN;IF,FO;IG,GP; demptis ergo communibus fegmentis B 
H ■ C L , D M , E N , F O , G P , erit reliquum aggregatum datarum A B , 

AC, AD, A E, AF, AG minus reliquo aggregato dudarum IB, ICi 

ID, 
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ID, IE, IF, IG ex alfumpto pumfto I ad datarum terminos B.C.D.E, 
F,Gi itaque aggregatum duitarum cx A arqualcs angulos inter /e efficien- 
tes , fequmuer reaos limul eemplefHescft MINIMVM. Quod crar.Scc. 

Hmc folutio Gallici Problematis , [eluenti Lemmate fraojlenfo. 

LEMMA III. PROP. V. 

Si in triangulo ABC fuerit angulus ABC, minor grad.no, 
&fuper latera BA, BC deferibantur ad panes balis AC limiles 
circuli portiones AEB, CDB capientes angulos graduum no. 
Dico ipfarum peripherias fe mutuo fecare , atque omnino intra- 
triangulum ABC. ' 

N On enim fe contingunt in B: quoniam duCiacx B reda FBG vnam 
harum portionum peripheriam contingente , ipfa, & alteram quoque 
concinget : quare angulus G B A i contingente , & fccantc confcCtus cqua- 
lis erit ei, qui fit in alterna portione A E B, nempe erit gr. 120. Sc ob eandem 
rationem angulus GBC erit grad. 120. vnde reliquus ABC, e quatuot 
rectis , erit pariter gr. 1 2 o. quod eft contra hypothcfim , cum fit minor . 

Nec autem fe lccant extra trian- 
gulum ad partes G, vt in G : nam_ 
ducta GB, elfet angulus GBA mi- 
nor eo, qui fit a contingente cx B cu 
fccantc B A, fiue minor facto in al- 
terna portione AEB, qui eft grad. 

120. itemque GBC minor elfet gr. 

1 20. quare reliquus A B C e grad. 

360. maior elfet omnino 120. quod 
item eft contra hypothcfinj.cum fit 
minor; quapropter huiulinodi peri- 
pherias fe mutuo fecare infra B ad 
partes bafis AC nccclfecft. 

Verum ipfarum interfectio haud fiet inbafi AC, nec infra, quoniam- 
fi in ipfa bali A C, vt in F, elfet, cx conflruCtione , angulus AFB grad. 
120. (iuc maior rcCto, Sc CFB pariter maior reCto; exquoduofimul A F 
B, CFB eflent duobus reCtis maiores j quod eft abfurdum, cum duos re- 
Ctosadrqucnt. 

Si tandem e.rdem peripheria: fe mutuo fecarent infra bafim A C , vt in H ; 
iunCtis A H , C H , citent pariter, cx conftruCtione , duo fimul anguli A H B , 
Cti B.fiuevnicus AHC maior duobus reCtis 1 quod cftfalfum cum ipfca 
duobusrcflis deficiat per aggregarumduorumangulorum ACH, CAH. 
Qjamobrem huiufmodi limilium portionum peripheri? necclfario fe mutu6 
fccaount, atque intra triangulum ABC. Quod demonftrandum erat. 



T 3 PRO- 
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PROBL. I. PROP. VI. 

Dato triangulo, cuius vnufquifq; angulorum minor fit gr.120. 
pundum reperire, a quo fi ad angulos tres redc educantur, ipfarum 
aggregatum iit M 1 N 1 MVM. 

E Sto triangulum ABC vt ponitur, &inuenirc oporteat pundum quale 
imperatum eft. 

Super latera BA. BC ad partes bafis AC deferibantur circuli portio- 
nes A DB, CDB capientes angulos grad.i 20. fiuc aequales externo cuiuf- 
*5-App. libet trianguli atquilateri, quarum portionum arcusomnino fc mutuo * fc- 
cabunt intra triangulum ABC, fitque eorum interfevtio punctum D. Di- 
co iplumclTequilitum . 

Nam iunCtis D A, D B, D C, erunt an- 
guli AD B, CDB graduum 120. vnde reli- 
quus ADC, vfque ad quatuor rodorum co- 
plcmcntum item erit gr. 120. Cum ergo tres 
reCij DA, I)B, DC ad pundum D coeun- 
tes tres xqualcs angulos efficiant, c u mqu e- h i 
fi»ul-(umptr»qHales (mt quatuor reCtis , erit 
* 4. ,App. ipfarum D A, D B, D C aggregatum MINIMA * quantitas. Quare in- 
uentum cft pundum D , vti quaerebatur . Quod faciendum erat . 

PROBL. II. PROP. VII. 

Datam redam lineam terminatam ita diuidere , vtfumpta par- 
tium ipfius tertia proportionali, aggregatum extremarum fit MI- 
NIMA quantitas. 

Sto data linea A B, quam fecare oporteat, vt imperatum cft. 

Erigatur ex A ipfi AB perpendicularis, &xqualis Ai), iunCtaq; D 
B lecetur DE squalis DA, & ex E fuper AB perpendicularis demitta- 
tur EC. Dico punCtum C quxfitum (oluere . 

Nam bitariam fcCto angulo ADE perrcCtam DF fccantc AB in F, & 
iunfta F E : cum fit latus D A xquale D E , & D F commune , & anguli 
ADF.EDF xquales, erunt bafes FA, FE xquales, & reliquus angulus 
FED reliquo 1 : AD xqualisfiue rcCtus: quare ii cum centro F intcruallo 
F A circulus deferibatur AEG, is tranfibit quoque per E,&vtramque D 
A , D B continget in A , E . 

Iam cum in icmi- circulo fit A C ad CE, vt CE ad CG , fitque CB 
aequalis CE f cum etiam AD fit aequalis AB^ erit A C ad CB, vt CB 
ad CG. Vnde aggregatum extremarum poft fegmenta AC, CB erit A 
G; quodclfc MINIMVM fic dcmonllrabitur . 

Sum- 
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Sumpto enim in data rcita A B quocunque alio punito H, vel ininfius 
parte producta vitra B, vt in prima figura, vel in ipla AB, vt infecunda, 
& ex H ducta H I perpendiculari ad A B, fecante diagonalem DB ini, 
duSaque AI fecante circuli pcriphqriam in L, iunitifque GL, GI: erit 
angulus ALG rectus, atque externus trianguli L I G; quare internus LI 
G acutus-crit , ac ideo rcit J IM, quxex I erigitur perpendicularis ad IA, 
lioccft.quxipfiLG xquidiflat , Iccabit A B vitra punctum G, vtinM.ac 
ideo erit A G minor A M . Et cum in triangulo redtangulo A I M , (it vt A 
H ad HI, ita HI ad HM, fitque HI xqualis HB, erit AH ad HB, vt 
H B ad H M , ergo A M eft aggregatum extremarum proportionalium poft 
partes AH, HB, fedeit AG minor A,V1, vtmodPoftcndimus: ergo ag- 
gregatum AG minus eft aggregato AM: & liocfempcrvbicunqueahum- 
ptum fuerit punitum H extra C: ergo aggregatum A G minus eft agm-c-a- 
to AM,- &hocfemper vbicunque aflumptum fuerit punitum H extra C: 
quare AG eft MINtMVM aggregatum qu. elicum; & recta ABfcCtacft in 
C, vt imperatum fuit. Quod faciendum erat. 




S C H o L I V M. 

S I quxratur iuxta quam rationem repertum punitum C diuidat datam A 
B ; id ex ipfa Theorematis conftruitione elicietur . Nam cum triangu- 
la O A B , BEF fintfimilia inter fc , erit BD ad D A, fiue diameter qua- 
drati ad larus, vt B F ad F E, vel ad 1 : A, & cum fit BC ad CE, vt CE 
ad CF, firque BC .rqualis CE fcun& B A aequalis fit AD) erit etiam 
CE liuc CB aequalis CF. Quare fi data recta B A diuidatur, ita vtpars 
Bl : ad reliquam partem F A, fit vt diameter cuiufdam quadrati ad cius la- 
tus, 8: maior pars BF fccetur bifariam in C, hoc ipfum punitum erit qux- 
fituou,. 

Vel. Cum rcitx AB, AD fint aquales , & pcrpcndicularitcr conftitu- 
tx, erit AD, fiue DE latus quadrati, & DB diameter, & E B cxcelfus 
diamerri fuper latus , fcd eft AC ad CB, vt DE ad EB: ergo quxfitum 
pnnitum C fecat datam redtam AB, ita vt maior pars AC ad minorem C 
B, fit vt latus cuiufdam quadrati ad exerftum diametri fuper latus , qux ra- 
tio, vt iam cpnft.it , cadit inter terminos incommcnfurabiles . 
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LEMMA IV. PROP. VIII. 

Si in triangulo ABC, cuius bafis AB, cx vertice C du&a fit 
C E ipfi B A parallela , vel ad eafdem , vel ad oppolitas partes , Sc 
ducatur quaelibet AD E vtranque BC, CE fecans in D, & E: 
dico aggregatum triangulorum ADB , DCE ad triangulum A 
C B elfe vt aggregatum extremarum poft B D , D C , ad B C . 



S Vmatur D F tertia proportionalis poft B D , D C . 

Iam triangulum DCE ad ADC eft vt ED ad DA, vel vtC D ad 
I) B , vel vt D F ad D C ; & 
triangulum A D C ad trian- 
gulum A B C , eft vt D C 
ad C B , ergo cx xquali trii- 
gulum D C E ad A B C , erit 
vt D F ad C B ; fcd triangu- 
lum ADB ad idem ABC 
eft vt B D ad B C, quare, 
duolimul triangula DCE, 

ADB, ad triangulum AC 
B, erunt vtduxlimul linex 
DF, DB, hoc eft tota BF, 

aggregatum extremarum poft BD, DC, ad BC. Quoderat,&c. 




PROBL. III. PROP. IX. 

Duabus datis redis lineis terminatis ad quemlibet angulum, 
conftitutis , & per vnius ipfarum terminum alia alteri datarum, 
arquidiftanter duda, ad contrarias tamen partes, & in infinitum 
produda : oportet per extremum terminum alterius , redam duce- 
re jquidiftanti occurrentem , ita vt , cum ipfa bina fimilia triangula 
ad verticem conftituat,horu aggregatum fit MINIMA quantitas, 

S int AB, B C redx lines: terminata: ad qucmcunquc angulum ABC 
compolitx , litquc C D in infinitum produda ipfi B A parallela , fcd ad 
oppolitas partes reda; C B : oportet cx A redam ducere , qualis eft A D , 
ita vt aggregatum fimilium triangulorum AEB , C E D ad verticem E 
fit MINIMVM. 

Diuidatur BC in E, ita vt BE ad EC fit vt latus cuiufdam quadrati ad 
cxccflum diametri fuper latus: dicopundum E clTcquxfitum. 

Nam duda qualibet alia AFG; iundaque AC: cum aggregatum ex- 
tremarum proportionalium poft BE, EC lit MINIMVM (per Scholium, 

P ro P- 
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prop. 7. huius ) ipfum erit minus aggregato extremarum poft BF, FCtqua- 
re primum aggregatum, ad redam BC minorem habebit rationem, quam-. 
Fecundum aggregatum ad eandem BC, fed primum ad BC eft * vt aggre- *j.App. 
garum triangulorum AHB.DHC adtria- 
gulum A C B, & fecundum ad eandem B c 

C eft vt aggregatum triangulorum AFB, 

GFC ad idem triangulum ACB, quaro 
aggregatum A E B, D E C ad triangulum 
ACB minorem habebit rationem quanu 
aggregatum AFB , GFC ad idem trian- 
gulum ACB, vnde aggregatum ex A E 
B, DEC minus erit aggregato ex AFB', 

GFC, acpropterca aggregatum triangu- 
lorum ad pundum E erit UINIUVM. 

Quod faciendum erat , 

COROLL. 



D Q 




TTInc, cumfitvtfubduplum adfubduplum, ita duplum ad duplum, fi 
11 compleantur parallelogramma BH, CI, ipforum aggregatum erit 

MINIMVM , &C. 



. • PR.OBL. IV; PROP. X. 

Ijfdem pofitis,- ac in procedenti . Si datum fit in linea E Ci 
quodlibet aliud pundum F inter inuentum pandum E , & extre- 
mum B, & oporteat aliud inipft pundum afiignare, quo ftmul 
exhibeant aggregata triangulorum ad verticem inter fe oqualia . 




E Rigatur B G perpendicularis, & xqualis ipfi B C, iungatur G C, & 
per F agatur F H xquidiftans B G , & fiat vt B F ad F H , ita F H ad 
aliam FI, & circa diametrum BI circulus deferibatur redam GC fecans 
in H , & L, &cx L ducatur LM parallela ad GB; dico pundum M c(Te 
qua: (itum, hoc eft fi producantur AF, AM redam C D fecantcs in D, 
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& N; aggregatum triangulorum A F B , D F C , atqualc effe aggregato 
triangulorum A M B , N M C . 

Quoniam cum fit vt BF ad FH, ita FH, vel FC adFI, erit BI aggre- 
gatum extremarum BF, FI, poft BF, FC. Itemcumfit BM ad ML, vt 
ML, vel MC ad MI, erit idem BI aggregatum extremarum BM, MI, 
poft BM, MC> fed aggregatum triangulorum ad F ad triangulum ABC 




•8. App. A C) eft * vt aggregatum extremarum poft BF, FC ad BC, & 

aggregatum triangulorum ad M ad idem triangulum ABC eft vt aggrega- 
tum extremarum poft BM, MC ad eandem BC, funtque przdifta extre- 
marum aggregata inter fe zqualia, cumvtrinque conficiant eandem BI, 
quare, & aggregatum triangulorum AFB, DFC, atqualc erit aggregato 
triangulorum AMB, NMC. Qgod faciendum erat . 



APPENDICIS 

FINIS. 
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Imprimatur feruatis fcruandis 18. Martij 

V mc. de 'Bardis Vic. Gtn. Flortnti * . 



Excellentifsimus Dominus AuguftinusColtellinus Aduocatus, 8c 
S. Officij Confultor, videat hoc Opus infcriptum DE MAXI- 
MIS , & MINIMIS , &c. & referat , die 9. Aprilis 1 6 ) 9. 

F. Gatriel Pierotius Florentinus S. Officij 
Flor. Cancell. &c. 

Sic diuinare licet Reuerendifs. Pater, nec mali de arte fua au- 
diet Mathematicus, dum per retortos linearum tramites itur 
ad re&am geometrici veritatis j bonis interim litantibus, 
cum nihil obliquum ab orthodoxa fide inueniaturS.R.E.in- 
uifum, prout refero. Die xvj. April. MDCLIX. 

Augufhmu Colullini meum propria . 

Stante prjdifta attcftationc imprimatur. Hac die 1 9, April. 1659 . 

F. Gatriel Pierotius S. Offdj 'Flor, 
Cancell. de mandato , 

"f 

Alexander ViAorius Screnifs. Magni Ducis Auditor.' 
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